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藤原效应（Fujiwhara effect）

藤原效应（Fujiwhara effect），是指两个相邻的热带

气旋因彼此的水平对流作用而引发气旋式旋转的趋势。

气象出版社2012年出版的《英汉汉英大气科学词汇（第

二版）》收录了该词条并翻译为藤原效应。

在20世纪20年代初，日本气象学家藤原博士发现

两个气旋性涡旋在较近的距离内具有反时针方向互旋的

特点和彼此接近的趋势，这种相互作用现象后来被称为

“藤原效应”。

藤原效应在西北太平洋盆地时有发生，由此给当

地天气预报带来极大挑战，但是在其他海洋盆地很少

发生。

近几年藤原效应的实际案例包括2017年9月的双台

风，即1718号台风泰利和1719号台风杜苏芮；2013年10
月的双台风，即1323号台风菲特和1324号台风丹娜丝；

以及2012年8月的双台风，即1209号台风苏拉和1210号台

风达维。

（■   王春竹 编辑）

电离层突扰（Sudden ionospheric disturbance）

电离层突扰（Sudden Ionospheric Disturbance，缩写

为SID）是指电离层状态突发变化的复杂组合以及这些变

化的影响。气象出版社2012年出版的《英汉汉英大气科

学词汇（第二版）》收录了该词条并翻译为电离层突扰

或突发电离层骚扰。

电离层突扰的发生通常与太阳耀斑相关，且仅可在

太阳光照射到的地球一侧可见，从电离层突扰发生到电

离层恢复到“正常”状态通常耗时30～60 min。
以下是电离层突扰最为重要的影响：1）短波衰减。

当短波衰减发生时，D层对高频（HF）无线电波的吸收

突然增加，其结果便是在此频率范围内远程无线电波接

收的缺损；2）地磁钩扰。地磁钩扰指的是地球磁场水平

分量的突变，缘于低电离层电导率的增加。地磁钩扰是

正常的安静日磁性变化的增强形式；3）10～100 kHz的
频率范围内长波天电的突然增强，这是因为在如此低频

率的无线电波范围内D层斜入射反射率有所提高；4）因

D层降低而造成的离散低频电波（10～100 kHz）相位突

变；5）因地波和天波间的干扰而引发的远距离低频无线

电信号（10～100 kHz）场强突变。

相关行业对电离层突扰颇为关注，《电离层突然骚

扰分级》是由国家卫星气象中心（国家空间天气监测预

警中心）起草编写的行业标准，于2011年10月1日开始

实施。《电离层突然骚扰分级》根据电离层电子总含量

（total electron content；缩写为TEC）的变化将电离层突

然骚扰分为弱、中等、强共三级。

（■   王春竹 编辑）

在NOAA地球物理学流体动力实验室的官网页面

上有关于海洋中尺度涡流的专门介绍，其中特别指出，

虽然在卫星图像中只能看到中尺度涡流的表面，但实际

上它们是三维结构，延伸至密度跃层。此外，该页面还

特别提及地中海涡流，将其归类为一种特殊的中尺度涡

流，是形成于西班牙/葡萄牙大西洋海岸附近的次表层透

镜体，主要由盐水构成，水流源自地中海深处（https://
www.gfdl.noaa.gov/ocean-mesoscale-eddies/）。

除了地中海涡流之外，世界上诸多海域均可见中

尺度涡流，例如位于南非的阿古拉斯涡流、位于中国南海

的南海涡流以及位于墨西哥湾流区及孟加拉湾的中尺度

涡流。

从构词法的角度，MEDDY采用的是Mediterranean
的首字母与 Eddy的结合，此类组合方式在科技英语中较

为常见。

组合词汇例如：
TTT diagram（Time-temperature-transformation 
diagram）时间-温度-相变图
GEOMON（geochemical monitoring）地球化学检测
SATOB（satellite observations）卫星观测

（■   沈悦 王春竹 编辑）

与“电离层突扰”相关的衍生词汇和短语包括：
Ionosphere sounding satellite (ISS) 电离层探测卫星
Ionospheric modification 人工影响电离层
Ionospheric profile 电离层剖面
Ionospheric tide 电离层潮
Ionospheric storm 电离层暴

冬季+复杂地形+边界层+小尺度+高频次+多样化+非常规

区域尺度
(~100km×100km)

赛区尺度
(~20km×20km)

赛道尺度
(~2.25km×2.5km)
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奥林匹克运动会分夏季和冬季运动会，同样都

是每 4 年举行一次，曾经是在相同年份举办。从

1994 年起，冬奥会与夏奥会以 2 年为间隔交叉举行，

为了将时间错开，1992 年冬奥会与 1994 年冬奥会

仅相隔 2 年。北京在 2008 年成功举办了夏季奥运会

后，2022 年又将与河北省张家口市一起，作为冬季

奥运会的主办城市，奥运历史上第一个主办过夏季

和冬季奥运会的“双奥之城”就此落户北京。北京

能荣获此殊荣，首先得益于其有利的地理位置，位

于中纬度，受季风气候影响而四季分明。夏季的温

暖有利于运动员调节体能，冲击运动的极限 ；冬季

的寒冷则受到冰雪运动员的喜爱，也有助于留住赛

场上洁白的积雪。

然而，冬奥会大量雪上项目要在自然环境下进

行，这对气象条件提出了较为苛刻的要求，气象

保障能力成为考验一座奥运城市科技底蕴的重要条

件。本期封面和与封面相关的研究论文（P8），展

示了历经多年准备，北京冬奥会气象保障工作的全

景图，相信会让读者对北京冬奥会的成功，又多了

一份自信。飞机作为各国运动员参加奥运会最重要

的交通方式，同样也离不开气象保障。本期科学观

察栏目就航空与航空气象相依相生的发展历程进行

了阐述。而另外两篇与冰雪有关的文章，涉及高原

积雪的气候放大作用研究（P21）和对国家气候标

志“中国雪都”效益的分析（P65），诠释了能让液

态水固化的低温带给我们生活的星球更丰富的景观

和多样的生活环境。针对 5G（P61）、智慧气象（P71）

和“满铁”时期气象观测（P76）等主题文章，则体

现了科技发展前沿性和让历史气象信息在大数据时

代被充分挖掘的意义。而针对土壤湿度（P14）、低

温（P38）和极端降水（P31)、作物产量（P49）的

研究，从不同侧面揭示了气象要素和气象事件的本

质以及它们之间的各种可能的联系。
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