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农业气象观测作为现代气象综合观测系统组成部

分之一，是对农业气象要素和农业生产的对象和过程

进行平行观察、测定和记载的一种专业观测。中国的

农业气象观测站网和农业气象业务服务主要模式源于

前苏联，始于21世纪50年代；60—70年代的农业气象

观测中断，直至80年代初恢复。目前中国的农业气象

观测站共为653个，分为国家一级站和二级站。观测

种类分为常规农业气象观测、特种观测和农业气象试

验观测。目前大部分农业气象观测站主要进行常规的

农业气象观测。

农业气象观测是农业气象服务和科研工作的基

础，是开展气象为农业服务的重要数据支撑，也为各

级农业、统计等相关部门了解农情提供了依据。农业

气象观测资料在农业气象情报服务中大量的应用，发

育期资料、土壤水分资料等用于鉴定农业生产对象、

生产过程与气象条件的关系，评价气象条件的优劣；

农用天气预报、发育期预报、农业气象灾害预报等农

业气象预报服务也需要结合发育期、土壤水分、农业

气象灾害等资料，预测未来农作物生长发育阶段、生

长发育条件及农业气象灾情的发展变化趋势。近些年

特色农业气象服务需求凸显，不同农业区域的农业小

气候数据也为特色农业的情报服务、预报服务、农业

小气候调控等提供了有针对性的资料。

随着农业对气象服务精细化需求和针对性要求的

不断提高，常规农业气象观测越来越不能满足现代农

业气象服务需求，表现为农业气象观测代表性不够、

观测密度和频次不足等。但从现有农业气象观测资料

来看，由于各种原因部分观测项目长期以来在气象为

农服务工作中应用较少，造成了观测资源的较大浪

费，也不利于提高农业气象服务工作的质量。而针对

农业气象观测资料应用现状的分析评估及价值深度挖

掘的研究，已有文献中缺乏系统性的阐述。基于此，

本文利用样本采集和统计归纳等方法，将常规农业气

象观测资料中的作物观测、农业小气候观测、土壤水

分观测等观测情况和数据应用情况进行总结，分析农

业气象观测资料在气象为农服务工作中未能充分应用

的原因，给出深度应用农业气象观测资料的建议，为

农业气象观测内容的改革提供依据，同时为农业气象

业务服务技术发展提供思路。

1	 农业气象观测现状

1.1	 农业气象观测内容
中国气象局的大部分农业气象观测站主要进行

常规农业气象观测，主要包括作物观测、土壤水分观

测、自然物候观测、畜牧观测和农业小气候观测等。

作物观测是大多数农业气象观测站的观测内容，观测

的作物是当地主要种植的大宗作物。作物观测包括作

物生育期观测、生长状况评定和产量因素测定、大田

观测与调查、生长量测定、产量结构分析、农业气象

灾害及病虫害的观测等项目。其中，作物的生育期观

测是根据作物的外部形态变化，记载作物生育过程中

各个发育期出现的日期；生长状况的观测主要是针对

作物某几个发育期进行高度、密度及产量因素等的观

测；生长量的测定是指在一定时间（或发育期），剪

取一定数量具有代表性的植株，测定其单位面积上的

叶面积和植株干物质重量；产量因素的观测是指在作

物产量形成后期，对构成产量的各因素如株穗数、结

实粒数、粒重等产量结构进行测定。农业气象灾害、
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病虫害观测是指对农业生产对象的受灾害症状等的观

测和调查，内容包括植物受灾症状、受害程度、灾前

灾后采取的主要措施、预计对产量的影响等，除此以

外，还要记载灾害发生时的主要气候情况。

土壤水分观测是指测定代表地块中土壤的水分

含量，包括人工和自动两种观测方法。人工观测指的

是利用手工取土的方式，使用烘干称重法测定土壤

湿度，其优点是观测数据较准确，缺点是过程复杂、

时间较长、人力耗费大。随着气象观测自动化工作的

推进，自动土壤水分观测已逐渐代替人工土壤水分观

测，目前中国已有2000多个自动土壤水分观测站。自

动土壤水分观测的优点是实时获得当前墒情，反映墒

情的连续、动态性变化；缺点是观测仪器移动不便，

必须在固定地点观测且观测精度也需要进一步订正。

自然物候观测是指各观测站针对当地自然环境中

具有代表性的动植物，观测其生命活动的季节变化，

以及观测在特定时间出现的某些气象、水文现象。长

序列物候观测资料过去多被用于气候变化研究，近些

年随着气象观测自动化水平的不断提高，自动气象观

测站能获取长序列、精细化的气象信息，自然物候观

测的重要性有所下降。2013年，中国气象局调整了自

然物候观测布局，即在国家一级农业气象观测站保留

自然物候观测任务，国家二级农业气象观测站取消了

自然物候观测任务。

畜牧观测是主要在牧业区进行的一种农业气象观

测。观测内容除针对牧区主要牧草发育期、牧草生长

状况、畜牧气象灾害及病虫害等的观测外，还对牧区

的放牧家畜膘情和牧事活动进行观测调查。

农业小气候观测指农业生物活动环境（如农田、

果园、温室、畜舍等）和农业生产活动环境（如喷药

和农产品储运环境等）的物理量的测定。通常观测的

小气候要素有表征辐射、气体成分、水汽及空气运动

的各种特征量。

在中国大部分种植业区的农业气象观测站，作物

观测、土壤水分观测及农业小气候观测均是主要的观

测内容，故本文主要分析这三种农业气象观测资料的

上报及应用情况。

1.2	 农业气象观测数据传输格式
2009年前，农业气象观测数据的记录和传输业务

多为手工操作，数据记录采用手工纸质记录，数据处

理采用计算器计算，传输采用手工编发报文的形式上

传，资料的纸质化和观测记载的人为差异性，给资料

的服务和科研应用带来很大不便。为提高农业气象观

测资料信息化程度，中国气象局观测司2009年下发了

农业气象测报业务系统软件（AgMODOS V1.0），并

于2010年1月1日在全国农业气象观测站正式投入业务

运行。

AgMODOS的业务应用，改变了原手工记录、分

析、统计的方式，实现了农业气象观测资料录入、传

输、管理等业务的信息化。

1.3	 农业气象观测的质量

1.3.1	农业气象观测人员调查
通过问卷调查方式，对农业气象观测的各项内

容是否观测、是否及时上报情况进行调查。问卷发放

地包括吉林、辽宁、内蒙古、河北、河南、山西、湖

北、广东、福建、新疆、山东、青海、云南、陕西、

江苏、宁夏等16个省（自治区），总共调查了30个农

业气象观测站的业务人员，调查内容主要为“常规农

业气象观测中的作物观测是否按《农业气象观测规范

（上卷）》规定的时段及项目进行”，回收的30份调

查问卷全部有效，结果表1所示。

表1 农业气象观测的各项内容调查情况

观测项目
作物发育

期观测

作物生长发

育状况观测

作物产量结

构要素观测

农业气象灾害

观测或调查

农作物病虫害

观测或调查

观测比例/% 100 95 100 94 87

是否实时上传 是 是 是 是 是

据调查表的分析数据显示，作物观测的各项观测

内容中，除发育期和作物产量结构要素的观测比例为

100%外，作物生长发育状况观测、农业气象灾害观测

或调查及农作物病虫害观测或调查均不是完全按照观

测规范实时观测，其中病虫害观测比例最低。

1.3.2	农业气象观测资料统计分析
（1）观测资料来源

2016、2017、2018、2019年全国作物观测资料来

自于从国家气象信息中心相关网站；2019年全国土壤

水分资料的统计分析情况来源于中国气象局大气探测

中心相关网站；2013—2018年农业气象灾害资料和农

业病虫害资料来源于国家气象中心相关网站。

（2）作物观测资料统计分析

从2016—2019年河南、山东、河北三省的冬小麦

观测站和湖南、江西、福建三省的一季稻观测站中各

随机选取1～2个农业气象观测站，统计连续四年作物

发育期、作物生长状况、植株高度和植株密度的观测

情况（表2），可以看出，在6个冬小麦观测站中，发

育期观测的漏报率为4%、生长状况的漏报率为7%、

植株高度的漏报率为13% 、植株密度的漏报率为

15%；5个一季稻观测站中，发育期的漏报率为2%、

生长状况的漏报率为3%、植株高度的漏报率为7%、



173Advances in Meteorological Science and Technology  气象科技进展 11（5）- 2021

Forum 论坛

植株密度的漏报率为4%。

自2017年之后，基层农业气象观测站在农业气

象观测资料实时上传之后，还要启动年度观测资料整

理上传业务，对于缺测记录加以更新、更正。整编

之后的作物观测资料缺测记录非常少。通过下载并

统计2009—2018年全国农业气象灾害观测上报情况

（图1），发现不同年份、不同观测站上报的情况差

异较大，上报的站数基本呈逐年递减的趋势。十年中

总观测记录数为6648条，平均每年为665条，且2018
年上报的观测站不足2009年的十分之一；十年中上报

农业气象灾害的站为36—323个站不等，平均每年为

147站。其中2009—2013年共有347个农业气象观测站

上报农业气象灾害信息，共有306个站无任何灾情信

息上报；2014—2018年农业气象灾害上报次数为0的
观测站达到512个，上报的站数仅为141个。  

年份
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观测记录数 有观测记录的站数

图1 2009—2018年农业气象灾害观测资料上报情况统计

农业气象灾害观测上报频次差异较大，究其原

因：一是由于各地农业气象灾害的发生频率本身差异

较大，二是各地对于农业气象灾害观测和上报尺度

掌握不一致。另外由于农业气象观测站与地面气象观

测站观测体系分离等原因，之前使用地面气象观测中

灾情观测的农业气象站，很多不再上报灾情信息。农

业气象灾害观测资料的统计结果与个别农业气象观测

站人员不进行农业气象灾害观测的调查结果基本相符

（农业气象观测人员调查过程中由于受观测人员主观

因素影响，结果中观测比例存在偏高的可能性），可

见农业气象灾害观测存在由于人为因素导致漏报率增

多的现象。

通过统计2013—2018年全国农作物病虫害资料

（表3），发现在常规农业气象观测资料中，农作物

病虫害的观测资料记录上报最少，六年内共有50个农

业气象观测站上报，观测资料记录有344条（次），

平均每年仅有57个记录。这与农作物病虫害观测情况

的调查结果也相符，可见农作物病虫害观测是常规农

业气象观测中观测质量最差的一个项目，也佐证了全

国农业气象观测站中有数量相当可观的农业气象观测

站不进行农作物病虫害观测。

表3  2013—2018年农作物病虫害观测资料上报情况统计
年份 观测记录数 有观测记录的站数

2013 37 12

2014 67 20

2015 78 29

2016 62 17

2017 48 12

2018 52 15

（3）土壤水分观测资料统计分析

2007年之前，中国气象局土壤水分观测以人工

观测为主。自2007年以来开始建立自动土壤水分观测

站，到2019年全国已经有2000多个自动土壤水分观测

站。目前自动土壤水分观测成为业务服务中主要的土

壤水分资料来源。但据一些学者针对全国及安徽、江

苏、山西、山东、陕西等十几个省的自动土壤水分观

测情况进行分析，部分自动土壤水分观测数据与人工

土壤水分观测数据相比误差较大，准确性有待提高。

近年来中国气象局大气探测中心、国家气象信息中

心、河南、山东、陕西等省研发了系列自动土壤水分

观测资料质量控制方法，促进了资料质量的提高。但

部分观测站仍然由于自动土壤水分观测站安装、土壤

代表性及仪器本身误差等原因，资料存在一定的误

差。据中国气象局大气探测中心综合气象观测数据质

量控制系统（天衡）统计分析，2019年全年全国自动

土壤水分观测资料中通过质量检查的数据与应收数据

之比（观测可用率）为91.3%，因为通信异常或设备

故障导致8.7%的数据未能正确上传；通过质量检查的

数据与实收数据之比（数据正确率）为98.4%，全年

收到的数据中有1.6%的数据值出现异常。

2	 农业气象观测资料在气象为农业服务中
的应用现状

2.1	 农业气象观测资料在农业气象情报中的应用
农业气象情报是为分析气象条件变化对农业生

表2  2016—2019年代表站作物观测情况统计

作物 省份
观测

站数

发育期观

测漏报率

/%

生长状况

观测漏报

率/%

植株高度

观测漏报

率/%

植株密度

观测漏报

率/%

冬小麦
山东、河北、

河南
6 4 7 13 15

一季稻
湖南、江西、

福建
5 2 3 7 4

注：北方冬小麦发育期观测要求全生育期共观测13个发育期，生长状况观测要求全生育

期共观测3次，植株高度观测3次，植株密度观测5次；南方一季稻发育期观测要求全生育

期共观测11个发育期，生长状况观测要求全生育期共观测2次，植株高度观测3个，植株

密度观测4次。
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产影响而编制的具有实时性、综合性特点的专业性简

报，是农业气象监测评价业务的主要表现形式。其主

要原理是根据农业生产对气象条件的要求，将已经出

现的气象条件与农业气象指标结合，分析、鉴定过去

和当前气象条件对农业生产可能产生的影响并提出相

应对策建议。

目前国家级、省级、地市级和部分县级气象部门

定期制作农业气象周报、旬报、月报等农业气象情报

服务产品（网站），主要内容包括过去一段时间的气

象条件概述、农作物或其他农业生产对象的生长发育

阶段、气象条件对农业生产的利弊影响、结合未来一

段时间的气象预报做出的农业生产条件预估和农业生

产建议等。在这些农业气象情报的制作过程中，评价

农业气象条件的重要依据之一是农业气象指标。农业

生产对象的各个生长发育阶段的农业气象指标不同，

在评价农业气象条件时，要紧密结合农业生产对象的

发育阶段或物候期，农业气象观测中的发育期资料是

农业气象情报业务应用的重要资料。

针对特色农业生产对象的农业气象评价服务中，

农业小气候资料不可或缺。传统农业气象指标中尚未

涵盖某些特色农业生产对象生长发育的气象指标，特

色农业气象指标经常基于特色农业生产对象周边的小

气候特征建立。利用农业小气候观测的各种气象要素

与特色农业气象指标，可以更加准确地评价气象条件

是否适宜特色农业生产对象的生长发育。

农业气象情报中的土壤水分监测报告的主要内容

是指各地土壤水分观测资料的分布、发展变化，土壤

水分观测资料是主要的资料来源。

目前的农业气象情报业务在进行农业气象评价

时，大多只是评价某个作物生长发育阶段的气象条

件。农业气象条件对作物生长发育和产量的影响，在

生育过程中具体表现在生长状况和产量形成上。但在

农业气象评价业务服务中，农业气象观测资料中的生

长高度、密度、产量因素、生长状况评定、大田生育

状况观测调查等生长状况观测资料应用较少。陈怀亮

等利用自然正交函数分解等方法对河南省近30多年的

气候和近20多年的小麦产量构成三要素（穗数、粒

数、粒重）进行了时空变化特征分析，并在此基础上

分析了春季气候变化对小麦产量及其构成要素的影

响。可见将气象条件与农作物的生长发育状况有机结

合作为农业气象评价的依据，将是未来农业气象评价

的发展趋势，既可深度应用作物观测中的作物长势观

测、农业气象灾害观测资料，又可提高农业气象评价

的农业意义和定量化水平。

2.2	 农业气象观测资料在农业气象预报中的应用

2.2.1	观测资料在农用天气预报中的应用
农用天气预报是从农业生产需要出发，结合农业

气象指标，依据天气学原理，采用现代预报技术和分

析手段，分析、预测未来天气条件对农业生产中的农

事活动或农业技术措施等的影响。农用天气预报是普

通天气预报与作物发育进程、关键农时季节等农业生

产实际的有机结合。其中在做农用天气预报时，需要

对作物的发育期进行预报。作物发育期预报一般是根

据作物的生物学特性，结合气象条件对作物发育进程

的影响而做出的发育期出现日期的预报。预报的主要

方法有经验统计法和作物模拟法，这些方法均要用到

作物前期的发育期观测资料来预测未来的发育期。农

用天气预报的技术流程如图2，其中作物发育期是农

用天气预报的重要基础资料之一。
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图2 农事活动农用天气预报的技术路线概念图

2.2.2	观测资料在农业气象产量预报中的应用
农业气象产量预报即农作物产量气象预报，是

根据农业生产对象与农业气象条件之间的定量关系，

预测农业生产对象的单位面积产量的一种农业气象

预报。编制农业气象产量预报的主要方法可分为数理

统计预报、遥感预报和动力生长模拟预报三种。数理

统计预报主要是建立气象条件与历史产量间的关系模

式，从而预测未来的产量，一般各级气象部门用来建

立产量预报模式的产量资料均来源于统计部门，并未

应用农业气象观测资料。动力生长模拟预报的方法是

指利用作物模型预报农作物的产量，在作物模型的建

立过程中，要用到作物发育期、作物生长发育的各种

过程量、各种土壤参数等来建立模型或调试已有模型

的参数。但由于作物模型的参数复杂，各种参数不易

获取，目前在业务服务中应用并不广泛。

产量是由作物生长发育各阶段的气象条件综合决

定形成，作物观测中的作物产量结构要素的观测，是

衡量气象要素对产量形成影响利弊的重要观测项目。
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目前业务服务中作物产量预报模型主要利用各区域

（国家、省、市、县）统计产量构建，作物产量结构

要素的应用较少。由于区域统计产量的误差等原因，

有时难以反映气象条件的真实影响，更难以反映不同

气象条件对各个产量构成要素的影响。以后的研究中

应加强农业气象观测站产量结构要素的分析，促进产

量形成过程的评价和预报定量化水平的提高。

2.2.3	观测资料在农田土壤水分预报中的应用
农田土壤水分预报是对作物的根层或其他指定土

层内未来一段时期的土壤含水量进行预报，也是农业

干旱综合预报的主要预报依据。由于需要根据作物不

同发育阶段对水分的需求和外界对土壤水分供应状况

的好坏做出判断，所以土壤水分观测资料和作物发育

期观测资料均是农田土壤水分预报的重要资料来源。

值得注意的是，目前自动化土壤水分观测的准确性问

题在一定程度上影响了土壤水分预报的准确性。

2.2.4	观测资料在农业小气候要素预报中的应用
农业小气候要素预报是指针对农业小气候观测

的温度、湿度、光照、CO2浓度等要素进行预测，目

前农业小气候要素预报主要在设施农业气象服务中开

展。设施小气候要素预报方法一般是基于设施内小气

候要素观测资料和设施外气象观测资料，建立统计预

报模型，利用设施外气象预报资料预报设施内气象要

素。设施小气候观测是预报服务的重要资料来源，目

前山东、天津、辽宁的部分地区设施小气候要素预报

服务在农业生产中发挥了重要作用，但其他省（自治

区、直辖市）由于观测资料、预报技术等的原因，设

施小气候要素预报服务开展较少。

2.2.5	观测资料在农业病虫害发生发展气象等级预
报中的应用
农林病虫害气象条件预报是监测气象条件对农

林病虫害发生发展影响以及病虫情发展状况，在病虫

害防治关键期或猖獗期之前开展的气象条件监测预报

预警类服务。主要包括农林病虫害发生发展气象等级

预报和农林有害生物预报预警两类产品。其中，农林

病虫害发生发展气象条件预报是利用现代数理统计方

法，根据气象条件对病虫害发生流行和害虫生长发育

影响的程度建立定量评价指标和预测模型，预报未来

一段时间农林病虫害发生发展的气象条件等级。病虫

害发生发展气象等级预报是一种环境气象条件预报，

主要利用的资料是作物发育期和气象资料。农林有害

生物预报预警主要利用的资料除了作物发育期、气象

资料外，还需要病虫害观测和发生情况资料。但由于

气象部门的病虫害观测资料很少，预报用到的主要资

料均来源于农业部门。

综上所述，各种农业气象预报中，农业气象观测

资料的应用情况见表4。

表4  农业气象预报应用情况统计

观测项目
作物发育

期观测

作物长势

观测

农业气象

灾害观测

农业病虫

害观测

农业小气

候观测

土壤水分

观测

应用情况 大量应用 部分应用 部分应用 少量应用 部分应用 大量应用

农业气象预报服务是农业气象服务中的重要服

务内容。农业气象预报对象复杂，应用的预报技术各

异，应用的农业气象资料多样。由于部分预报技术

并不十分普及，导致农业气象观测资料的应用不够广

泛。例如作物模型、设施小气候要素预报等预报技术

的普及程度有限，影响了作物长势资料和设施小气候

观测资料的应用。另外，观测质量的问题，也影响了

部分业务服务的发展。例如自动化土壤水分观测资料

的准确性有待提高，不能完全满足土壤水分及干旱监

测预报的要求。还有部分农业气象观测十分不规范，

甚至与业务服务脱节。例如作物病虫害观测，基本不

能在业务服务中应用，业务服务中应用的病虫害资料

大多来源于农业部门的共享。如观测不能满足业务的

需要，则要视服务情况调整观测内容。

2.3	 农业气象观测资料在农业气象灾害监测预警
评估服务中的应用
农业气象灾害的监测评估以及预警包含两方面

内容，一方面是对农业生产过程中发生的不利天气或

气候条件进行监测评估或预警，包括可能致灾的高

影响天气出现的区域（农区）、灾害性天气的强度、

持续的时间等；另一方面是对灾害受体即农作物的影

响程度、灾害程度的描述，包括判断作物是否处于对

该类灾害性天气敏感的时段，进而判断对该作物的影

响程度、影响范围等。在业务服务过程中，主要根据

作物生长发育状况监测、农业气象灾害指标、灾情收

集与调查资料、天气预报（含数值天气预报）、气候

预测等制作农业气象灾害监测预警评估业务服务产

品（图3），主要用到农业气象观测中的农作物发育

期、生长发育状况资料、农业气象灾害观测和调查资

料。但如表5 统计信息所述，农业气象灾害资料长期

以来漏报率较高，导致业务人员对农业气象灾害资料

的应用不够充分。而实际农业气象灾害业务服务中，

由于没有有效的评估模型和完备的灾害影响信息等原

因，灾害评估的定量化程度一直较低。

2.4	 农业气象观测资料在其他农业气象服务中的
应用
近年来，气象为农业服务为适应现代农业发展，
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开展了一些新型的农业气象服务，比如天气指数保险

服务和农产品气候品质认证服务等。天气指数保险服

务是指把一个或若干个气候条件（如气温、降水、风

速等）对农作物损害程度指数化，每个指数都有对应

的农作物产量和损益，保险合同以这种指数为基础，

当指数达到一定水平并对农产品造成一定影响时，

投保人就可以获得相应标准的赔偿。农产品气候品

质认证是指依据天气气候条件对作物品质影响的优劣

等级作出评定，思路是依据农产品品质与气候的密切

关系，通过相关数据的采集收集、实地调查、试验、

对比分析等技术手段方法，设置认证气候条件指标，

建立认证模型，综合评价确定天气气候对生产阶段的

农产品品质影响的优劣，最终评定出农产品气候品质

等级。

为建立不同程度的不利气候条件对应农作物不同

灾损或气候品质的指数，要在传统农业气象指标的基

础上，进一步观测、调查或试验某种灾害或不同气候

条件下对作物产量或品质的具体影响，农业气象灾害

观测和调查资料、作物产量结构和品质等资料均非常

重要，另外在进行指标的重新订正或获取的试验过程

中，农业小气候资料也不可或缺。但在这些技术中，

一是由于针对特种农业气象服务的观测体系尚未建

立，二是服务技术的普及程度不足，农业气象观测资

料的应用也较少。

3	 结论与建议
农业气象观测是中国气象局开展农业气象业务服

务的重要资料来源，通过整理分析农业气象观测资料

的上报情况及主要农业气象业务服务技术的现状，梳

理了农业气象观测资料在各类农业气象业务服务中的

应用现状，得出农业气象观测资料可以在气象为农服

务工作中进行深度发掘应用的结论。主要分析结论与

应用建议如下：

1）由于农业气象观测内容和方法复杂，自动化

程度低、质量考核困难等原因，农业气象观测的规范

化程度较低，观测资料缺报的现象一直存在。其中，

农作物发育期观测和作物生长状况等观测较为规范，

资料的缺报率较低；农业气象灾害资料有一定的缺报

现象，上报频次呈逐年下降的趋势；农业病虫害的观

测在全国大部分农业气象观测站没有规范化开展。

2）作物发育期资料应用最广泛，作物长势、生

长高度、密度、产量结构要素等资料应用较少，造成

了观测资源的浪费。在农业气象评价和预报业务服务

中，应加强将气候条件与作物生长发育和产量结构要

素相结合的评价，研发预报指标，一方面提高评价和

预报的定量化水平和实用性，另一方面可提高观测资

料的应用深度。

3）农业气象灾害观测和调查资料在多种农业气

象业务服务中均应是重要资料来源，但目前台站进行

农业气象灾害观测、调查资料较少，影响了农业气象

灾害类业务服务应用。提高农业气象灾害观测和调查

的规范化程度、及时获取灾害资料，是促进农业气象

灾害类业务服务水平提高的重要途径。农业病虫害资

料由于观测难度大，目前极少台站进行病虫害观测、

图3 农业气象灾害监测预警评估业务流程

表5  农业气象灾害监测预警评估服务应用情况统计

观测项目
作物发育

期观测

作物长势

观测

农业气象

灾害观测

农业病虫

害观测

农业小气

候观测
土壤水分观测

应用情况 大量应用 部分应用 大量应用 未应用 部分应用 大量应用

目前资料
情况

具备 部分具备 少量具备 不具备 部分具备
具备（资料准
确率有待提

高）
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调查业务，仅有的少量观测资料并未应用在相关业务

服务中，建议加强与农业部门的资料共享力度，气象

部门的农业病虫害观测内容则应根据本地的业务服务

需求进行取舍。

4）自动化土壤水分观测在全国已普及，观测资

料已作为各地监测和预测土壤水分的重要基础数据，

但由于部分观测站的自动土壤水分观测仪器标定、观

测误差等原因，观测资料的准确率不及人工土壤水分

观测，影响了应用的实效。在观测业务服务中应切实

加强对观测仪器的标定和数据的质量控制，提高自动

化土壤水分观测资料的准确性。

5）全国气象部门为了提高特色农业气象服务的

针对性，近年来建立了很多农业小气候观测站，观测

资料已在特色农业气象评价、小气候要素预报、农产

品气候品质认证等业务服务中应用。但农业小气候要素

的观测资料没有形成统一上报体系，省、市级气象部门对

农业小气候要素资料的应用开发不够。今后一方面要进

一步规范农业小气候资料上传的途径，另一方面要加

强农业小气候资料应用方面的技术研发与应用培训，

更大限度地提高农业小气候资料的应用效益。
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