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大数据环境下珍贵气象档案信息的挖掘与利用

截至2018年，为了进一步开发利用早期档案，全国有5个省（区、市）气象档

案馆对1951年前的气象档案开展了档案修复，修复的数量仅有2千余页，占比1951
年前档案总页数的0.04%。
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气象档案是人类在气象科学技术领域活动中形

成的历史记录，不仅印证了气象事业的发展，也是研

究近代气候及环境的不可替代的宝贵财富。本文中涉

及的珍贵气象档案，是指我国各级气象档案馆收集保

存的，时间久远（如解放前）、载体或形式稀有的，

在我国气象事业发展史中具有重要意义和永久保存价

值的气象档案。我国气象事业最早始于公元前21世纪

（山西陶寺古观象台），距今已有四千多年的历史。

据中国气象局2018年不完全统计，国家和省级气象档

案馆保存有我国近代气象台站的原始气象观测记录档

案、技术规范、气象史料和不同时期出版物等纸质档

案总计达400余万册，其中现藏最早的气象档案是19
世纪末（1872年）上海徐家汇观象台的观测记录，距

今已超过百年。

早在1997年，WMO就提出了世界历史气象资料

拯救计划（Data Rescue）。中国气象局也颁布了《气

象信息化发展规划（2018—2022年）》，指出要“强

化气象信息资源整合，完善国家—省两级气象档案管

理机制”。中国气象局于2019年在全国气象部门颁布

实施《珍贵气象档案管理办法（试行）》，旨在拯救

和保护各级气象部门馆藏的珍贵气象档案。

1	 现状与分析

1.1	 馆藏情况
我国气象部门目前共有1个国家级气象档案馆和

31个省（区、市）气象档案馆，与国家档案馆等综合

档案馆相比，气象档案馆具有极强的气象专业特性，

馆藏档案以气象记录为主，全国气象档案馆馆藏1951
年前的档案主要为TB2“气象事业管理”（213卷）、

TB3“气象观测记录”（25827卷）、TB4“气象业务

技术”（39卷）和TB5“气象科学研究”（3卷）等四

类，其中TB3“气象观测记录”占比99%，是气象部

门馆藏纸质档案的主体。

在各级气象档案馆的馆藏档案中，不乏极具历史

文化价值甚至可以作为珍贵文物保存的气象档案，例

如上海气象档案馆馆藏的1895年中国首张东亚地面天

气图；国家气象档案馆馆藏1841年俄国东正教在北京

的观测资料、1949年10月1日中华人民共和国成立开

国大典当天绘制的天气图、军委气象局成立时第一任

局长涂长望的委任状；山东省气象档案馆馆藏中国气

象学会干事刘增冕手书“论风力级别”等。

1.2	 档案修复和开发利用
截至2018年，为了进一步开发利用早期档案，

全国有5个省（区、市）气象档案馆对1951年前的气象档

案开展了档案修复，修复的手段主要有：局部修复、

去污、加固、修裱等，修复的数量仅有2千余页，占

比1951年前档案总页数的0.04%。早期档案长期处于

“养在深闺无人知”的状态，开发利用率极低。

2 	 珍贵档案保存中的问题

2.1 珍贵资料资源流失严重

气象发展史上非常重要的一些气象资料，如俄

国、法国、德国传教士制作的印刷品孤本，虽然具有

极其重要的参考和科学价值，但是由于不满足档案的

历史凭证条件，未纳入档案管理范畴，仅作为资料留

存，造成珍贵资料资源的损毁和流失，且对于这类资

料的管理存在制度空白。

2.2 馆藏档案日趋老化，亟待抢救

据统计，在全国馆藏1951年前的气象档案中，

约有30%的气象档案存在损坏现象，主要表现形式包

括：1）纸张脆裂。在现有馆藏气象档案中，损毁最

为严重的情况就是纸张脆化造成的档案破损，档案
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管理人员在接触档案过程中，极易对已经脆化的气象

档案造成二次破坏。2）档案霉化。纸质档案本身材

质多为木浆制造，木浆是可供霉菌生长的营养物质，

在南方省市馆藏环境潮湿的情况下，极易造成档案霉

变，霉变档案本身存有霉菌孢子，不进行处理将会对

档案造成持续破坏。3）人为破坏。缺乏专业技术培

训的气象档案管理人员，在档案管理过程中粗暴接触

或在对档案进行维护维修过程中缺乏科学方法，导致

对气象档案造成二次破坏，甚至有档案管理人员因纸

张损坏，在有记录内容的档案反面直接粘贴白纸的现

象。4）其他损毁现象。包括档案酸化、档案虫蛀、

档案砖、字迹腐蚀、字迹扩散、字迹转移等。

2.3 “散养”现象严重

各级气象档案馆馆藏档案虽然按照1997年中国气

象局下发的《气象档案分类表》对档案进行了分类，

但是大部分气象档案馆馆藏档案以气象记录档案为

主，文书档案、财务档案、管理档案的管理仍然归属

各级气象局所辖的文书档案室、财务中心等，且省级

档案馆受限于馆藏条件、馆藏容量等客观因素，未能

完全实现档案的“应收尽收、应归尽归”，散养现象

的存在导致了珍贵档案序列的不完整，开发利用不方

便等问题，同时除河北、山东、安徽、湖北等数字化

档案馆试点省实现了档案资源共享外，其他档案馆尚

未联网，导致无法实时掌握全国珍贵气象档案的详细

馆藏情况。

3	 珍贵档案挖掘存在的问题

3.1 档案来源的单一

珍贵气象档案的挖掘，局限于各级气象部门内

部，未能形成社会联动机制和体制，对流落在社会团

体或个人手中的气象档案挖掘不够广泛，例如中国第

二历史档案馆现存民国时期中央气象局机构、人事、

财务、公报、刊物、测站资料等列入卷宗目录的相关

档案约154卷（宗），主要为1927—1935年的档案，

同时馆内仍有部分档案未列入气象卷宗目录；我国中

央观象台1914年第一张手绘天气图（蒋丙然先生手

绘），现存于青岛部队档案馆；中国故宫博物馆存有

“晴雨录”；国家图书馆藏有北京古观象台1915—
1921年期间的纸质和微缩胶卷的气象资料等。

3.2 载体形式的单一

通常意义上的珍贵气象档案挖掘，以挖掘纸质档

案为主，对音像档案如音频、视频、照片等和实体档

案如气象观测仪器、设施等的挖掘存在欠缺，未能形

成较为全面的档案挖掘制度，导致馆藏档案载体形式

的单一化。

3.3 挖掘方式的单一

目前气象档案的挖掘，还停留在以气象部门内部

收集为主的方式上，档案捐赠、收购、代管等方式的

挖掘制度和流程不健全，除了个别单位接受过社会组

织和个人的捐赠，例如2014年德国气象服务中心古顿

女士向青岛市气象局捐赠了1898—1909年德国租借青

岛期间的海洋气象观测记录；时任许小峰副局长出访

俄罗斯获赠俄国使馆1869年在东直门的观测资料复印

件；辽宁营口接受个人捐赠的世界各国的气象纪念邮

票等，收购等相应的档案收集渠道尚未建立开通。

3.4 开发利用处于起步阶段

在现今大数据时代的背景下，各行各业都开始

重新定位自己的核心数据战略，国内外档案行业也在

不断探索从海量的档案信息数据中挖掘数据的真实

价值，通过对档案信息资源的深度挖掘，实现档案信

息为主体的，以用户为导向的档案信息服务。国内部

分档案馆在馆藏档案的开发利用方面已经取得显著成

效，例如中国第一历史档案馆加速数字化档案资源的

开放，通过开放利用平台开放数字化档案303.6万件；

在官方网站（www.lsdag.com）先后公布汉文朱批奏

折、军机处汉文录副奏折等档案目录110.6万条；推出

官方微信公众号“皇史宬”，受到社会各界的广泛好评。

气象部门虽然也已经逐步开展馆藏气象档案的

开发利用，但仍处于起步阶段，主要以提高气候预

报、天气预报精准性为目标，开发利用TB3“气象观

测记录”档案信息化产品，包括自2009年以来扫描、

提取的地面、高空等各类观测记录的信息化产品数

据集等。个别气象档案馆开始采用展览和陈列的方

式，其中上海气象档案馆根据馆藏档案情况，结合

WMO“百年气象站”认证等，建成气象展馆，根据

参观需要不定期对社会开放（图1）；辽宁省气象档

案馆在梳理馆藏档案资源的基础上，结合当地历史文

化特点，以“东北气象往事”为主题，建成了小型珍

贵气象档案展室（图2），在一定范围内开放。大部

图1  观众参观上海气象展馆
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分气象部门尚未利用大数据、互联网等信息技术开展

馆藏珍贵气象档案的开放利用。

4	 大数据环境下珍贵气象档案的挖掘和利用

4.1	 以资源梳理为基础
珍贵气象档案资源梳理时，要针对不同级别的

气象档案馆馆藏特点，建立本馆的档案信息资源特

色，例如上海气象档案馆馆藏以徐家汇百年气象档案

为馆藏特色，以馆藏最早的气象记录档案为1872年12
月徐家汇天文台的“徐家汇气象观测记录”为“镇馆

之宝”；北京气象档案馆馆藏特点为同期自记纸观测

较全国其他气象部门更为全套，包括气压、温度、湿

度、日射、雨量等多种自记纸观测记录；湖北省气象

档案馆是国内少有的馆藏抗战时期档案的气象档案馆

之一；福建省气象档案馆其珍贵气象档案特点为观测

站多为海外设点，辽宁省气象档案馆馆内珍贵气象档

案多为伪满时期的观测记录等。

珍贵气象档案资源梳理时，还包括对战争时期等

特殊历史时段内流落至气象部门以外的、流出海外的

气象相关档案进行资源落实，有条件的气象档案馆可

以通过仿真复制等方式，将档案时间序列补齐。要将

不同载体的气象档案均纳入档案梳理范围，而不是拘

泥于常见的纸质气象档案，例如辽金时期的鸾凤风向

仪等气象观测仪器、乾隆年间的测雨台等实物档案，

也是珍贵气象档案资源的重要部分。

4.2	 以制度建设为保障
珍贵气象档案的挖掘，要坚持科学管理的原则，

发挥气象部门垂直管理的体制优势，建立健全珍贵气

象档案管理、保护和挖掘相关制度。中国气象局2020
年9月印发了《珍贵气象档案分级鉴定办法》，该办

法依据《中华人民共和国档案法实施办法》，建立了

气象永久档案分级鉴定的原则和方法，全国各级气象

档案馆可以按照《珍贵气象档案分级鉴定办法》，对

馆藏档案进行资源梳理，在条件允许的情况下，根据

珍贵气象档案的时间序列、珍贵程度等进行珍贵气象

档案的挖掘。下一步要继续建立健全珍贵气象档案面

向社会的珍贵气象档案收集制度，完善珍贵气象档案

收购、代管等非常规档案挖掘规范，保证气象档案的

连续性和完整性。

4.3	 坚持气象档案的传统利用方式
珍贵气象档案开发利用的传统方式一般包括档案

现场查阅、珍贵档案展览与陈列、珍贵档案编研、制

发档案复本等。这种以平面媒介为主体的开发利用方

式，在档案信息资源开发利用中占据着主导地位，具

有广泛的适用人群和良好的传播效果。

现场阅览服务。气象档案现场阅览服务，是指气

象档案馆、档案室在特定的场所，开辟阅览空间，向

档案用户现场提供档案信息的一种服务方式，是早期

气象档案馆较为常见的档案利用方式。随着气象事业

的不断发展，省级气象档案馆在馆区功能划分时，也

会开辟档案阅览室为用户提供档案借阅服务，但是由

于珍贵气象档案保存时间长，纸张易碎等原因，对于

珍贵气象档案的现场借阅，一般应当建立健全《珍贵

气象档案利用制度》，对用户、阅览范围、阅览要求

做出较明确的规定，避免因为现场借阅对珍贵气象档

案造成损毁。

线下展览和陈列。线下展览包括长期展览和临时

性展览两种形式，从展览或陈列的内容上，又可分为

综合性的与专题性的档案展览。其中长期性的档案展

览指在档案馆内设立长期的、较固定的展厅（室），

全面系统地陈列馆藏中的珍贵气象档案或其复制件，

例如山东省气象档案馆建立了全国首个珍贵气象档案

展室。临时性档案展览则是各级气象部门根据“国际

气象日” “国际档案日”等临时性工作需要，举办反

映某类珍贵气象档案或重要事件、重要人物的专题。

珍贵气象档案编研。珍贵气象档案编研是开发

档案信息资源、适应社会需要的重要方法，也是长期

保存档案史料、保护档案原件、维护历史真实面貌

的重要手段。珍贵气象档案编研工作可以根据一定的

选题，从馆藏档案中选取具有一定史料价值的档案文

献，按照一定的体例和要求选编成册，为社会各界提

供系统的档案资料、史料。珍贵气象档案编研成品种

类主要包括气象大事记、编研档案参考资料、制作珍

贵气象档案纪录片、制作珍贵气象档案名录（纸质名

录和电子名录）、专题档案资源库建设、台站沿革编

制、气象人物事迹编制等编研成果。

档案目录信息服务。印发、出版、交换档案目

录（索引、指南），是提高馆藏气象档案利用率的有

图2  东北气象往事展室
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效方式。档案目录是气象档案馆与档案用户之间的重

要桥梁，各级气象档案馆可通过珍贵气象档案目录的

网上共享，帮助档案用户了解馆藏珍贵气象档案的具

体情况，也可在充分调研社会利用需求的特点、发展

趋势的基础上，有计划地出版珍贵气象档案目录、索

引、指南等信息材料，建立全国联网共享的珍贵气象

档案检索目录和检索平台，提高珍贵气象档案的服务

效率，方便社会各界对珍贵气象档案的利用，多渠道

传播气象档案文化。例如中国第一历史档案馆通过官

方网站公开了百余万条馆藏档案目录，北京市档案馆

也开发了数字档案馆开放档案查阅系统，对外公布了

80万条档案目录方便公众查阅档案。

4.4	 高科技利用方式
采用计算机技术、网络技术、声像技术、通信技

术、多媒体技术等对珍贵气象档案进行开发和利用，

是珍贵气象档案开发利用的发展方向。

在线展览和陈列。在线展览是利用多媒体、网络

等技术扩大气象档案知名度、影响范围和深度的一种

方式，较为常见的表现形式为互联网展览平台。互联

网展览平台包括网上展览、网上陈列、网上展厅等，

多数采用虚拟技术、数字化媒体技术等设计站网，实

现展览的多样性。例如运用Web3D技术、全景技术、

虚拟漫游技术等构建虚拟的气象档案展览，配以音

乐、解说；也可采用虚拟现实技术，即“VR技术”，

制作数字媒体动画，展示珍贵气象档案的历史背景，

采用多样化展览形式，包括音频、视频、照片、海

报、演讲和新闻稿、访谈等，让用户通过不同的视听

感受了解气象档案的历史文化价值。

App应用。随着移动通信技术的发展，手机已经

成为覆盖范围广泛的资讯媒介，气象部门通过开发手

机App应用小软件，能够方便广大手机用户及时了解

珍贵气象档案信息，提高大众对档案的认知度。也可

以开设珍贵气象档案公众号，通过定期推送珍贵气象

档案信息，让公众及时了解珍贵气象档案背后的故

事，通过和公众频繁互动，进一步扩大珍贵气象档案

宣传。

珍贵气象档案宣传。宣传也是珍贵气象档案利

用的一种手段，旨在提高社会开发利用气象档案资源

的意识。各级气象部门可以借助电视、报刊、互联网

等媒体制作纪录片、宣传手册，多种形式、多种渠道

的宣传气象档案、普及珍贵气象档案知识、提供档案

咨询服务，吸引人们更好的利用气象档案，扩大气象

档案的影响力，提高和强化全社会利用气象档案的意

识。例如中国第一历史档案馆开发的微信公众号“皇

史宬”中，就设立了“珍档展台”栏目，定期介绍馆

藏的珍贵档案。

公益性开发和商业开发相结合。珍贵气象档案的

利用，还可以采取公益性开发与商业开发相结合的模

式，在法律法规规定的范围内无偿向社会提供珍贵气

象档案开发成果的同时，对具有一定的经济价值和社

会利用价值，且具备开发利用条件的珍贵档案资源，

可以在合法的前提下采取商业化模式进行增值开发

利用。

（作者单位：陈益玲,山东省气象信息中心；刘朝晖，山东省气象台）


