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在物理学研究中，尺度特征是一个必须要处

理好的问题，大气科学也不例外，在不同的时空尺

度条件下，运动所遵循的规律会表现出很大差异，

或者说运动的特征会因尺度的变化而完全不同。在

以往的多尺度研究领域，尺度分离问题相对比较成

熟，可通过有效的方法、技术来实现。相对而言，

对不同尺度系统间的相互作用，尽管也从不同角度

开展过大量工作，但仍显薄弱。如果不能清晰、合

理地分析尺度间相互作用问题，就难以解释大气运

动如何在较为平稳的状态下产生变异，并有新尺度

系统产生。多尺度相互作用一般用尺度间的能量传

输来衡量，但这种传输属流体的内部过程，要靠动

力学理论来推断。然而流体力学中较长时间延用的

能量传输经验公式有着重大缺陷——能量不守恒，

导致我们用此所作的动力学诊断不能如实反映大气

内部的物理过程。针对这个问题，过去20年来气象

学家从最基本的物理概念出发，通过构造物理意义

上自洽的数学工具，在严格意义上导出了流体内部

多尺度之间的能量传输公式。这种传输被称为“正

则传输”，它与传统的、经验性的传输不同。其正

确性不仅表现在理论上，并在实际问题的解决和应

用中得到验证。在正则传输的框架下，不少遗留的

气象问题得到合理解决。本期封面报道（P7）介绍

了上述多尺度相互作用理论与分析方法在一次高原

涡个例研究中的应用。

大涡模拟，是近几十年才发展起来的研究湍流

运动的一种重要的数值模拟研究方法。在观测资料

不能高密度覆盖研究所关注的广阔区域，已有理论

又无法解释所面对问题的情况下，利用精细数值模

拟生产一套逼近真实的数据补充观测的欠缺，是否

是一种可行的手段？过去一年，“内卷”成为流行

语，这一起源于社会科学的词汇频繁被应用于各个

领域，那么气象科学内卷了吗？本期科学观察栏目

（P2-P6）分别就以上两个问题分别给出了解读。

年度评述栏目（P40）继续统计和梳理了过去

一年中全国发生的龙卷过程和特征，数据显示，

2020年全国可确认的龙卷个数较2019年增长约1倍。

同时，本刊编辑就新型相控雷达阵列研发及其应用

对我国强对流天气预警的意义采访了中国气象局探

测领域专家和设备研发企业相关人员，尝试描绘强

对流天气第一道防线的构建。

2021年起，本刊对栏目层次进行了微调，使栏

目、体例和内容之间能够更加和谐。希望期刊在进

入第二个十年的开端，能以更新的面貌回馈读者。


