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（内含：进展报告2020“龙卷与强对流研究”）

■
   张  伊

   武欣蕊 
编辑

板架云（shelf cloud，又译作滩云），是一种低空

水平楔形弧状云，它的形成与对流风暴的阵风锋（有时

是冷锋）有关。板架云附着在对流风暴的云的底部。在

板架云的前沿（或外部）可以看到上升运动，而底部则

常有湍流，呈现破碎状。板架云和卷轴云同属于弧状

云，两者常常被进行对比。

气象出版社2012年出版的《英汉汉英大气科学词汇

（第二版）》将这种云译为板架云，但是以板架云作为

关键词在百度和谷歌中进行检索，并未发现任何结果。

检索发现滩云是这种现象更常见的译法，以滩云为关键

词的结果在百度和谷歌中分别高达10万及近3400万条。

专门对这种云进行的科学研究并不多，在谷歌学术

和SCI数据库中相关的文章寥寥，大多是在研究暴雨、对

流云团、积雨云等热门天气现象时顺带提及的。虽然在

学术界的热度不高，但是板架云往往具有奇异壮丽的外观，能够一直延伸到地平线尽头，是强暴风雨降

临前最容易辨认和拍摄到的天气现象，因此受到世界各地气象爱好者的追捧，媒体也争相对这种奇观进

行报道。

飓风（回波）带（hurricane 

band），又作螺旋带、飓风雷

达带，气象出版社2012出版的

《英汉汉英大气科学词汇（第

二版）》将其译为飓风（回

波）带。飓风带是从强热带气

旋（飓风或台风）内的降水区

域接收到的螺旋状雷达回波。

从雷达观测图中可以看出，飓

风带以气旋的方式向风暴中心

弯曲，沿飓风环流的方向围绕

风暴中心缓慢移动，并在风暴眼周围形成一堵墙。飓风带分为两类，如能合并到风暴眼周围的

眼壁中，则称为一级风带；如与眼壁分离，则为二级风带。

在Web of Science平台的SCI数据库中检索，并未发现以hurricane band为主题词的文献。而以

spiral band为主题词检索可得到39条结果，以气象学和大气科学、地球科学领域的研究居多。在

百度学术中同样未检索到以“飓风带”为主题的文献，而以“螺旋带”为主题的文献有44篇。
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1	 许小峰：主编语

科学观察
2	� 许小峰 ：NEXRAD：走进“新一代” ——天气雷达探测技术的起步

与发展
8	 张文建：WMO走过70年：中国气象与世界共同发展

龙卷与强对流研究2 0 2 0

支持单位：佛山市龙卷风研究中心
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表1  地球科学及相关领域被引频次前5的spiral band主题相关论文（Web of Science）

序号 论文题目 第一作者 来源
被引 
次数

1 New perspectives on the Northern Hemisphere winter storm 
tracks Hoskins, BJ Journal of The Atmospheric 

Sciences,2002,59(6) 566

2
Observations of tornadoes and other convective phenomena 
with a mobile, 3-mm wavelength, Doppler radar: the spring 

1999 field experiment
Bluestein, HB Bulletin of the American 

Meteorological Society ,2000,81(12) 140

3 Typhoon-induced concentric airglow structures in the 
mesopause region Suzuki, S. Geophysical Research 

Letters,2013,40(22) 92

4 Merger of tropical cyclones Zeb and Alex Kuo, HC Monthly Weather Review,2000,128(8) 26

5 Dynamic characteristics of typhoon vortex spiral wave and its 
translation: a diagnostic analyses Xu, XD Chinese Journal of Geophysics-

Chinese Edition,2004,47(1) 22

板架云（shelf cloud）与飓风（回波）带（hurricane band） 
11	 俞小鼎：对佛山市龙卷研究中心的几点印象

特写
12	� 贾朋群，李兆明：关注龙卷将我国激烈天气研究引向深入——记

2020年全国龙卷学术交流会

14	� 高玉春，陈浩君，步志超，陶法，徐鸣一，王箫鹏，张乐坚，李瑞义， 

文浩，马舒庆：从第39届国际气象雷达会议看相控阵天气雷达发展

19	 姚聃 ：龙卷预报预警体系建设——气象现代化的前沿挑战

52	 褚红星，麦文强：佛山靶向发布系统应用成效显著

研究进展 
23	� 李婉仪，黄先香，蔡康龙，植江玲，张晶晶，周晓仪，田良钰：

2020年5月31日佛山超级单体龙卷过程分析

28	� 植江玲，李彩玲，蔡康龙，黄先香：雷州半岛一次台风外围龙卷天

气过程分析

34	� 周晓敏，郑永光：2020年梅雨期江苏两次龙卷过程环境背景和龙卷

母风暴形态特征分析

43	� 顾伯辉，黄先香，张少婷，植江玲：瞬时扰动法在佛山一次台风龙

卷的环境背景分析和模式预报中的应用

53	� 蔡康龙，植江玲，李彩玲，黄先香，李兆明，彭斯琪：微型无人机

在龙卷灾情调查中的应用

60	� 郭瑞玲，钟立华，麦玲玲，余晓健，王硕甫，梁华玲，蔡康龙，黄

先香：佛山初春冰雹天气层结结构及雷达特征初探

69	� 郑永光：中国龙卷气候特征和环境条件研究进展综述

76	 郑艳，林正扬，蒋贤玲：海南龙卷统计特征

80	� 张羽，田聪聪，傅佩玲，黄辉：广州X波段双偏振相控阵天气雷达

观测试验进展

86	� 张晶晶，李兆明，黄先香：佛山强降水与微压计滑动离散功率谱前

置信号关联分析

90	� 褚红星，李兆明，麦文强，杨云茜：网络媒体信息在海南8.29龙卷

灾情调查中的应用分析
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龙卷是一种空间尺度小、突发性强、生命史短、破坏力很

大的天气系统，无论是对其监测捕捉，还是预报预警，从技术

角度看，都属难中之难的问题。

2013年，广东佛山成立了全国第一个龙卷专门研究机构

——佛山市龙卷风研究中心，尝试对龙卷监测预警这道世界

性难题有所突破。2018年，他们成功发布了三次龙卷预警，可

以说是经过几年努力后所取得的可喜成果。2019年，他们开始

启动X波段相控阵天气雷达网建设，目前已完成七部小雷达组

网，并投入业务应用，全部建成后将极大提升探测和跟踪中小

尺度天气系统演变的能力，同时也将进一步提高对其他灾害性

天气的预警能力。本刊从2018年开始对该龙卷风研究中心进

行追踪报道，不定期刊登相关进展文章。本期专刊更是汇总了

该中心及合作部门在龙卷过程研究（P23、P28、P34）、观测试

验（P80）、灾害调查（P53）等方面的进展以及经验，期待对龙

卷等强对流天气的研究者和相关机构带来有益的启发。 

如果说相控阵雷达为龙卷监测带来了更多期待，那么无人

机观测技术则为龙卷灾后调查与龙卷定级提供了有力支持。近

年来快速发展的无人机，可方便迅速地获取龙卷灾情的高清

图像，有助于判断龙卷的移动路径。本刊编辑专门参与了佛山

市龙卷风研究中心于2020年8月针对内蒙古达茂旗龙卷的现场

灾调工作，直观感受到无人机所发挥的优势。虽然我国龙卷发

生概率较低（P69），但近几年出现的多个强龙卷事件引起了极

大的社会关注。现代通信技术与社交媒体的快速发展，也使得龙

卷等气象灾害信息能够迅速被公众获取（P90），而借助各种媒体

手段构建包括易受风灾影响建筑物在内的强对流天气灾害预警

信息靶向发布系统（P52）对于及时防灾自救具有重要意义。 

2020年行将结束，而对于贯穿全年的新冠疫情，可以说既

没有猜到开始，也还没有等来结尾。随着新冠疫苗研发的不断

推进，也许意味着“新冠”的影响已处于关键转折期。本期专

门推出了“新冠疫情气象服务”专栏（P140—146），尝试从气

象角度解读武汉新冠疫情，回顾疫情期间的气象保障服务。

2020年也正值世界气象组织（WMO）70周年，本刊特邀请WMO助

理秘书长张文建先生撰写了WMO 70年评述文章（P8），并表达

了对中国气象的寄语。 

佛山市龙卷风研究中心作为本期“刊中刊”的支持单位，

在论文撰写、组织等方面做了大量工作；来自中山大学、中国气

象局气象干部培训学院等机构的专家参与了论文的评审，并以

不同的视角提出了许多宝贵意见和建议。借此机会，向上述及

所有参与此项工作的单位和学者表达衷心的谢意。 
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