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关注龙卷将我国激烈天气研究引向深入	
——记2020年全国龙卷学术交流会
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2020年11月17—18日，2020年全国龙卷学术交

流会在美丽的佛山市南海区召开，来自全国12个省

（区、市）的气象业务部门以及北京大学、中山大

学、成都信息工程大学等高校近140位学者就龙卷研

究、灾调、模拟等多个主题，以大会报告和分会场报

告（线上和线下）方式，开展了较为深入的交流。会

议还增加了龙卷灾调培训讲座，深受到会青年学者的

欢迎。

目前，美国是世界上龙卷发生最多的国家，实

际上，在二次大战前，欧洲对龙卷的研究要多于美

国，同时形成了针对龙卷的统计，对其起因研究形成

了不同学派（图1）。来到近代，因为龙卷在美国最

频繁出现且随着探测和预报技术的进步，龙卷预报气

象业务逐步在美国气象部门形成（参见本期姚聃等

文章）。

在中国，近年来因为龙卷几乎每年光顾，且造成

图1  欧洲900多年龙卷发生的统计（左）和解释龙卷成因的3个主流学派（右）

较为严重的生命和财产损失，气象学界一直对龙卷兴

趣不断。一方面，如佛山市科学技术协会党组书记、

主席郑伟雄在会议致辞中所言，龙卷可以与地震、海

啸并列，是给人类带来巨大灾难却难以预报的自然灾

害；另一方面，近年来包括自动气象站和天气雷达在

内的我国气象监测网的完善，以及改进的强对流模拟

能力，为包括龙卷在内的中小尺度天气灾害预报预测

带来希望。这些进步直接带来了针对龙卷业务进步：

从以灾害发生的事后分析为主，转到试图借助最新的

探测和龙卷规律认识，实现提前预报预警。

1	 新探测平台捕捉龙卷信息，为预报打下
坚实基础
龙卷是生命期一般在30 min左右，最长伴随其附

着的系统可以维持数小时。龙卷的活动区域一般在数

十千米范围内。目前较为成熟的天气预报模式，因

为模式格距一般在10 km左右和数小时的时间更新尺

度，以及模式对中小尺度动力和热力过程解析能力

的限制，真实的龙卷，甚至是类似的流场等，在模式

结果输出中都难见其踪影。龙卷预报必须在研究层面

上，借助时空分辨率更高和分辨率更好的模式，开展

研究和试验性预报。

全球最早开展国家天气雷达网建设的美国，

也同时是世界上龙卷发生最多的国家，中国气象局

许小峰研究员在会上介绍的美国新一代雷达网设备

上，龙卷成为这类专门探测设备的重要标签（见本期

3页图1）。同时指出天气雷达在气象监测业务发展中

仍将处于难以取代的地位，需要在发展布局中优先考

虑，保持其生命力和先进性。
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2	 识别龙卷需要得到
各种中小尺度强对
流天气的精确素描
本次会议很大比例的报

告，涉及到灾调这一针对龙

卷天气独有的研究方式。灾

调既是确定是否发生龙卷及

其等级的最令人信服和科学

的方式，更是精确给出风灾

损失不可或缺的程序。会议

很多报告将灾调结果与雷达

监测对比开展分析，这些分

析得到的启发，对于一线预

报员无疑最有意义。当然，

如许小峰介绍，美国很多龙

卷案例的精确认知，得益于

“追风者”无畏的更专业化

和实时、准确的一手资料，

这些资料的获知并与雷达数据相互印证，能够得到更

加详实的事实，甚至成为说服美国国会投资的最重要

依据。本次会议揭示的中国龙卷多发地区，尤其可称

为龙卷小型“通道”的，分别位于以佛山为中心的珠

江三角平原地区、江浙和东北。未来，也还会出现一

些专业的中国追风志愿者队伍，为龙卷等强对流天气

的预报带来转机的机会。

3	 龙卷预警在佛山等地入列气象业务，引
领强对流天气的深刻认知
业务化龙卷预报的成熟，需要科研持续陪伴，

是典型的研究型业务。正如国家气象中心郑永光研究

员在报告中发问：（业务预报的）关键信号在哪儿？

回答这个问题学者有自己的感觉，或许为未来研究方

法的多样性描绘了蓝图。如郑永光对AI技术寄予希

望；而美国俄克拉何马大学薛明教授在远程视频报告

中则瞄准了涡度，尤其是针对低层龙卷涡度来源进行

深耕，期待更准确地把握龙卷发生机制。不管怎样，

北京大学孟智勇教授团队针对近年来龙卷发生地的统

计，给出的全国龙卷高发“窗区”或者小“走廊”

（图2）已经引起了气象部门重视，个例积累到一定

程度的少数地区，如会上交流的信息表明，在佛山和

江苏部分地区业务化龙卷预报已经在路上。其中，佛

山市龙卷风研究中心黄先香首席介绍了业务化龙卷预

报的流程，是我国气象预报业务延伸到龙卷的重要标

志。诚然，会上尝试开展预报试验的业务机构，都如

实给出预报各种指标，既有成功预报的喜悦，也有误

报、空报的不解与遗憾。但是这些数字在业务初创期

是必然的，手里每年有比中国多10倍以上个例的美国

同行，目前龙卷空、误报次数也在量级上等同于准确

预报。更何况黄先香首席介绍的业务化流程，目前还

主要基于距离佛山较远的广州雷达，而佛山最新建成

并成功业务化的7部（很快更新到9部）相距30 km的

相控雷达阵列的投入使用，让人们有了更多期待，甚

至弯道超车也不算意外，这是多数会议代表在佛山市

龙卷风研究中心了解到其最新业务能力后心中的感悟

和期盼。

本次全国龙卷学术交流会是我国气象行业首次

以龙卷为专题的学术盛会，包括特邀报告16个、专题

报告22个，覆盖面较广，总共吸引了13万人次在网上

参会，是2020年末得到学界和业界广泛关注的成功交

流。会后，与会专家还前往佛山市龙卷风科普展厅进

行调研，重点了解佛山在龙卷等强对流天气监测、预

警试验、科研攻关、灾害调查等研究成果。正如广东

省气象局梁建茵研究员在开幕式致辞中指出的，作为

国内首次专注于龙卷的学术会议，今后要办下去，并

吸引全球目光、打造平台和品牌。中国龙卷人用不多

的案例，已经开启了高起步的龙卷以及相关的强对流

研究。

（作者单位：贾朋群，中国气象局气象干部培训学院；李兆明，	

佛山市龙卷风研究中心）

图2  近年来我国龙卷高发的3个地区
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