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遥感和再分析产品中大气河降水的全球比较
大气河（AR）是大气低空急流层中水汽输送的狭长

走廊。Zhu等在1994年首次提出了这一术语，以反映它们

的狭窄及其对全球水循环的重要性。在任何给定的时刻，

在每个半球大约有3～5个AR，它们的宽度仅占全球中高

纬度纬圈的10%不到，但其输送的水汽却占经向水汽通量

的90%以上。

美国亚利桑那大学Arabzadeh等利用2001—2018年
通过MERRA-2获取的AR格点位置研究了与AR相关的降

水。利用遥感和再分析降水产品，对AR的区域和季节特

征进行探索。

除热带深处外，大部分地区AR降水强度均大于非

AR降水强度。与其他降水产品相比，GPCP显示的热带

地区降水强度更小。与其他纬度地区相比，AR在大部分

热带地区产生了频次更少但更强度更强的降雨。在大多

数非热带地区，AR与非AR降水的比值大于1。IMERG
数据计算得到的比值比其他产品要大得多，特别是在海

洋上空。在某些地区（例如，北太平洋、印度洋和北大

西洋的一部分）AR降水强度平均可比非AR降水大4倍。

GPCP和PERSIANN-CDR的结果较为一致。同时，AR与
非AR降水总量的比值与其降水强度比值呈现出不同的趋

势。陆地上大多数地区从非AR事件中获得的年降水量比

AR事件多，除了少数沿海地区，如美国和加拿大的西部

和东部、西欧、北非、东亚、南美洲东部、中东部分地

区和澳大利亚。在大部分维度30°向极地的海洋上，AR
的降水量超过非AR的降水量。
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2001—2018年四种降水产品（IMERG V6，GPCP V1.3，PERSIANN-CDR和CMORPH）中与AR相关的日降水量平均值

（mm/day）（第1列），非AR相关的日降水量平均值（mm/day）（第2列），AR事件与非AR事件的平均降水强度之比

（第3列），以及AR事件与非AR事件的总降水量之比（第四列）

来源：Arabzadeh A, Ehsani M R, Guan B, et al. Global intercomparison of atmospheric rivers precipitation in remote 
sensing and reanalysis products. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 2020, https://doi.org/10.1029/2020JD033021.

（■   张萌 编译）
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2020年，淮河流域再次经历了一次不寻常的旱涝演变，

汛期到来前，流域天气高温频发，西部和沿淮降水较常年

显著偏少5～9成，导致区域气象干旱严重。入汛后，淮河流

域旱涝急转，由于主雨带南北摆动，雨期长、降水日数多，造

成安徽省和周边地区经历了多轮强降水过程。淮河上中游

干流及支流16条河流发生超警以上洪水，防汛形势异常严

峻。王家坝作为“千里淮河第一闸”，是淮河流域防汛的重

中之重，进行了继1954年首次向蓄洪区开闸放水后的第16

次蓄洪。

出现在淮河流域的异常天气、气候，使人们对如何进一

步加强自然灾害防御、保护生态环境、提高对科学规律的认

识、加强监测预报业务能力建设有了更迫切的需求。

20年前，作为国家自然科学基金“九五”的重大项目，

同时也是“全球能量与水循环试验（GEWEX）”的重要组

成部分，中日合作的“淮河流域能量与水循环试验和研究

（HUBEX）”在获取淮河流域高时空分辨率气象水文资料，

研究淮河流域能量和水分循环规律，揭示淮河流域旱涝形

成机制，提高降水预测水平等方面发挥了非常重要的作用，

具有独特的历史意义。

在安徽省气象局的组织和支持下，本期将以进展报告

（P45）的形式，详细梳理HUBEX以来气象领域在推进淮河

流域气象研究和业务发展、科技创新，以及支撑淮河流域

经济社会发展等方面取得的突出成效。希望这份总结了第

一次淮河试验及之后20年淮河流域气象研究进展的出版

物，能为淮河试验的再次启动提供有益的参考。

回望过去，是为了更好地谋划未来。推进延续淮河流

域能量和水循环试验，将为更好地揭示气候变化背景下出

现的新变化，认识极端天气气候事件与生态环境相互影响

关系等方面提供科学基础，也将为更好地推进淮河流域经

济社会科学发展提供有力支撑。
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