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1	 引言
环绕地球不断运动的大气圈层，是维持地球生态

生存、演变的必要条件，无时无刻不对人类的生产、

生活及生态环境产生重要影响。探索大气层及其演变

规律，科学预测其发展变化趋势，是人类适应环境、

趋利避害的必然选择。

16世纪以前，人们只能依靠肉眼看到的天象、

物象来判断天气或气候的变化，随着观云测天经验的

积累，气象观测仪器的出现和发展，数学、物理等近

现代科学知识和原理的引入，以及军事和民生对其的

迫切需求，对大气现象的分析、预测逐渐摆脱了“算

卦”、“占卜”等非科学因素，发展成为一门有理论

基础的气象学科。随着科学理论和高新技术的进一

步发展，“气象学”或“气象科学”的概念已逐渐被

“大气科学”的概念所取代，其研究内容也大大超出

了传统气象学的范畴[1]。

2	 大气科学发展回顾

2.1	 气象学的萌芽 
回望人类历史，从远古时代开始一直到公元15世

纪末的数千年，是古代气象知识的积累期。在这段漫

长的时期内，自然界频繁出现的大气现象不断被人类

关注，对其认识也渐渐由少到多、由表及深。但在缺

少现代科学思想和认识方法的时代，人类对于气象的

认识也只能是感知性和经验性的，且在全球不同地区

的气象认知水平参差不齐。

古代文化源地有四处，即亚欧非三洲交界、印度
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次大陆、亚洲东部中国和古代美洲，本节仅对古代中

国和古希腊的气象认知发展做简要梳理。

中国古代，为了安排农事生产、祭祀等活动，

对天文、气象的占卜逐渐显现。例如商代就很重视天

气对人类活动的影响。商代甲骨文中对天气现象的

记载已十分完整、细致，包括降水、天空状况、风、

云雾、大气光电现象等许多项目（图1），且对这些

大项还有更细致的分类，如将降水现象分为雨、雪、

雹、霜等，对雨又有大雨、猛雨、疾雨、足雨、多雨

和毛毛雨等区别。

商代卜辞常有对预知天气状况的要求，这与当时

的社会生产水平是相适应的。殷人还常在卜问后，把

这十天的天气实况刻在甲骨上卜问部分的后面，用作

验证。因此所发掘出来的甲骨文中，往往可以发现连

续十天的气象实况记录[2]。

到了西汉，中国的气象知识发展可以归纳为三

个方面：观测范围的推广和深入，气象仪器的创造

和应用，天气现象的理论解释。直到明代初期（即

15世纪）以前，中国在气象学的认识有许多地方并

不落后于西方 [3]。如唐代天文学家、数学家李淳风

（602—670年），是世界上第一个给风定级的人，在

其专著《乙巳占》的气候占和候风法中记录了很多重

要的气象现象。李淳风对风的观测非常详细，古代中

国一般使用的是８方位风向，因之有八风之名，李淳

风进一步把风向明确定为24个，并根据树木受风影响

而带来的变化和损坏程度，创制了八级风力标准，

即：“动叶，鸣条，摇枝，堕叶，折小枝，折大枝，

折木飞砂石，拔大树和根。”一千多年后，英国人蒲

福（FrancisBeaufort，1774—1857年）于1805年才把

风力定为12级共13个等级。明代杰出科学家徐光启

（1562—1633年）编撰的《农政全书》中总结了天气

和气候变化与农业生产的密切关系，供当时的农民参

考，强调了纬度的变化对农作物生长非常重要，应该

关注南北气候的差异，以便引种改制。在农业生产

中，经度、纬度、季节、区域等影响要素都应该得到

关注[4]。

王鹏飞[2]总结中国古代气象上的成就主要有：最

早的十天天气实况资料，大气奇异光象的观测和图

谱，云的观测和古云图集，风、湿度、降水的观测

和仪器，天气谚语和天气预报，以及古代天气现象

理论。

在古希腊，气象的认知水平有了极大发展，可以

说古希腊开创了世界气象科学发展的先河。到了公元

前4世纪，古希腊的著名学者亚里士多德提出了冷、

热、燥、湿四种基本物性，将在他之前的各类气象认

知进行汇总，撰写了迄今为止发现最早的气象学专著

《气象汇论》，全书共四卷42章，其中有15章谈到气

象，较为全面地阐述了云、雨、雹、霾的形成，气候

变化，风的形成和分布，飓风、焚风以及晕和虹等大

气现象。《气象汇论》主要介绍亚里士多德及其同时

期或其前人们的气象观，虽然书中的许多解释在今天

看来是错误的，甚至是荒谬的，但它仍对17世纪以前

的西方气象学产生了重要的影响[5-6]。

2.2 	气象观测与相关技术的进步
伴随着测量仪器的陆续发明，观测和实验的大量

开展，以及在此基础上进行的理论研究，气象学从对

天气现象的定性描述逐渐过渡到量化认识阶段。

据记载，1597年意大利物理学家伽利略发明了温

度计，在成为化学界和物理界应用的仪器之前，温度

计首先被气象学家使用[7]；46年后同样是在意大利，

另一位著名的物理学家托里拆利通过玻璃管和水银进

行实验，证实了大气压力的存在，但由于这一过程是

在实验室里进行的，无法使公众有切身的感受，尚难

以服众，还引起了争议；1654年，格里克的马德堡半

球试验，使人们对气压的存在完全信服；虽然早在15
世纪就有人提出了湿度测量的可行性，但作为科学观

测仪器的湿度计直到18世纪才由德国数学家兰伯特制

造出来。而气象中另外两种重要现代观测仪器——雨

量计和测风仪在1800年前后被发明。同时随着观测仪

器的不断改良，气温、气压、风速、湿度等气象要素

的观测精度也越来越高，为大气科学的快速发展提供

了必要条件。

需要强调的是，法国著名哲学家、数学家勒内•
笛卡尔（Rene Descartes，1596—1650年）在《论气象

学》中贡献了基于实际观察和定量计算的研究理论，

强调用“量”的范畴来描述自然现象必须要使用标准

的观测仪器、统一的度量单位、明确的记录格式。世

界上最早的定量、连续观测资料肇始于17世纪中期。

最早使用气象观测仪器实施气象观测，并将气象观测

记录一直保存下来的是巴黎、克勒蒙费兰德、斯德哥

尔摩这三个地方，时间为1649—1651年。其中，斯德

哥尔摩这个地方气象仪器的观测工作首先是由笛卡尔
图1  甲骨文中对天气现象的记载	

（从左至右依次为风、云、雨、雪、霾）
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实施的。这三个地方的气象仪器观测构成了世界上最

早的国际气象观测网[4]。

除了气象观测仪器自身的发展外，主要用于其他

领域的科技产品也为气象观测水平的提高，提供了极

大的帮助。

19世纪30年代电报的发明，为各地气象观测资料

的迅速传递和集中提供了条件，使绘制当日天气图成

为可能。1928年，无线电探空仪的发明对20km以下

的各层气象要素的探测为当时的天气预报提供了有限

的资料[8]。二战之后，最早被应用于军事的雷达开始

用于探测气象要素；1958年美国发射的人造卫星开始

携带气象仪器；世界上第一台电子计算机ENIAC被用

于数值天气预报试验，并与1950年获得成功。在此之

后，空基和地基遥感技术以及计算机的发展，使气象

观测资料更加丰富、计算更加可靠。

2.3	 数学和物理的引入
人类文明伊始，人们仰望星空观察宇宙，通过

风走云动、阴晴冷暖感知大气层的存在和其中发生的

现象；在辽阔的荒原、山水间与大自然的持续博弈中

体验、思考着各种大气现象的起源、行踪与规律。因

此，气象学最早是与天文学、地理学等学科混合在一

起的。随着气象学包含的内容不断丰富，逐渐形成了

通过以记录天气现象为主的资料积累，以探讨天气变

化规律为主的理论探索和以预测未来天气为主的应用

实践三方面的经典气象学内容，从而逐步建立了经典

气象学科[9]。

17世纪之后，科学革命掀起的理性主义浪潮席卷

了整个西方世界，气象学显然也从中受益。其中，笛

卡尔做出了突出贡献，使其之后的气象学完全摆脱了

《气象汇论》的束缚，成为了完全具有科学性质的学

科。1637年，笛卡尔完成了《折光学》、《气象学》

和《几何学》三篇论著，并为此写了一篇序言《科学

中正确运用理性和追求真理的方法论》，简称《方法

论》。笛卡尔试图以这三种科学研究为例，证明其方

法论的正确性，进一步证明其实证主义的哲学观点。

在《气象学》一书中，笛卡尔提出了诸多气象学方

面的理论，用新方法解释了各种天气现象。如他详细

讨论了地面上的物质以及上升的水汽性质、云层以及

风的成因，并解释了云层演化成雨、雹、雪的过程和

暴风雨、雷、闪电等的成因以及虹和大气光现象。最

值得一提的是笛卡尔在《方法论》中提出了四条认识

客观世界的原则：首先，要尽量避免轻率判断，即使

对待“权威说法”也要保持怀疑的态度；第二，遇到

复杂问题时，可以把它分解为一系列简单的问题；第

三，要按照次序认识并解决系列问题，逐步回溯到原

始的复杂问题；第四，要尽量全面细致地考虑问题，

确信准确无误[4]。尽管这些原则并不深奥，但对于从

中世纪走出来的西方世界而言，已是很大的突破了。

即便是对现代人而言，能完全做到也并非易事。

人们对天气的认识是一个漫长的过程，依赖于知

识的积累，认识的提升，技术的进步，需求的推动等

多种因素，在具备了这些因素后，则要看人才的涌现

了。在现代气象科学领域取得突破性、奠基性进展的

要首推来自挪威的皮叶克尼斯父子和在他们的领导下

形成的挪威学派了。V.皮叶克尼斯在20世纪初提出天

气预报是一个物理初值问题，并给出了描述大气运动

的方程组，首次将流体力学、物理学的观点引入气象

学研究，并用数学公式将大气运动表达出来，推动、

加快了现代气象学的发展。数学表达式和物理定律的

引入，使气象学成为了一门真正的现代科学。

V．皮叶克尼斯在其1904年发表的经典文献[10]中指

出，大气运动过程本质是复杂的力学与物理学问题。

每一个过程都可以用一个或多个遵循力学或物理学法

则的数学方程表示。只要能够建立和未知变量数量相

等的独立方程，就能充分获知大气的未来发展。从气

象的角度来说，在任意时间，只要确定每个点上的大

气速度、密度、气压、温度和湿度，大气的状态就可

以确定。根据这些物理量，可以建立起三个方向的

运动方程、连续方程、状态方程和两个符合热力学

定律的方程（水汽质量方程和热力学能量方程）。

这就是对现在出现在教科书中的大气运动方程组的

最初描述。

1905年，V．皮叶克尼斯受邀到纽约哥伦比亚大学

和华盛顿特区的卡内基学院做特邀报告，介绍了他发

展的环流理论，以及如何将水文动力学和热力学的原

理应用到大气科学上。他在报告中提议将物理理论带

入天气预报来整合天气理论与预报实务，让气象学作

为一门科学彻底站立起来[11]，这个观点受到卡内基学

院的巨大支持。

2.4	 经典理论的提出与数值预报的诞生
1904年大气运动方程组这一科学概念的提出，以

及1922年理查森基于科学理念对数值预报的尝试（虽

以失败告终），成为20世纪三四十年代极锋理论、长

波理论、准地转理论、斜压不稳定理论等经典理论提

出的基础和动力。这些成果又帮助“计算机之父”

冯•诺依曼和美国气象学家查尼，在1950年，用刚刚

诞生的世界上第一台电子计算机ENIAC，在以1949年
1月31日观测记录为初值，进行欧洲地区24小时数值



9Advances in Meteorological Science and Technology  气象科技进展 4（6）- 2014

Article 研究论文

预报的试验中获得成功。数值预报的成功及其后来

在天气预报业务的应用，使得天气预报从完全依据

预报员经验的时代逐步进入到依据数学物理模式预

报结果，再由预报员进行订正的主客观预报相结合的

阶段。

2.5	 迅速发展阶段 
最近半个世纪，大气科学在继承经典的同时，获

得了极大发展。例如，在天气预报主战场，特别是随

着卫星遥感技术方法的不断改进和数值预报模式更加

精细化，以数值预报理论和技术为代表的预报预测分

析方法逐渐占据了天气预报领域的主要位置；在大气

探测方面，各种雷达的出现，不仅让气象应用雷达的

视野不断拓展，其识别能力也有了质的飞跃，特别是

雷达探测已经结束了“看图识字”阶段，大量量化天

气探测数据进入数值预报模式，派生出很多新的科学

和技术问题，并为数值预报的进步不断提供潜能。此

外，从世纪之交开始，大气科学的成果不断与其他科

学融合，获得了新的研究和应用领域，例如，大气化

学、生物气象、全球变化科学和地球系统科学等，这

些交叉、衍生学科或新被认识到的领域的出现，不仅

是强烈的应用需求使然，例如，大气化学因人们更加

重视空气质量与人类福祉的关系而获得加速发展，更

加重要的是，大气科学一些核心问题的最终解决，在

很大程度是需要多学科发展融合的支持才有可能，例

如，地球系统科学可能是最终实现包括准确预报大气

行为在内的地球环境预报的最终解决方向。

在这样的科学进化过程中，一方面，大气科学扮

演着越来越重要的角色，例如美国气象学家洛伦兹在

用计算机模拟求解仿真地球大气的13个方程时，发现

由于误差指数级增长和传递，微小误差随着不断推移

将会造成截然不同的后果，即“混沌现象”，并由此

诞生和发展了一门新兴的数学分支——混沌理论。混

沌现象的发现和发展，影响了基础科学的众多领域，

在人类对于自然界的认识上，引发了本质性的变化；

另一方面，气象学家需要关注的领域已经数倍地增

加，大气科学涉及的基础知识“谱”的拓展不断。这

一情况也造成了两方面的必然结局：大气科学家的队

伍在迅速扩大（原来的大气科学家学习新知识，探知

新领域；其他领域的科学家进入大气科学相关领域，

与气象学者共同研究攻关）和大气科学的学科划分向

更多方向及更加精细化两个维度出现史无前例的延伸

与扩展。这时候，要从科学家的角度，获得大气科学

整体发展脉络，绝非20世纪前半叶以几个学派为主的

科学家队伍就能代表。

3	 学派和学术领袖
回顾大气科学的发展历程可以发现，作为自然科

学的一个重要分支，大气科学与其他自然学科一样充

满着未知，这就需要有一批又一批的学者为之前赴后

继，不断积累经验、开拓创新。从古希腊的亚里士多

德到16世纪的伽利略，再到现代气象学之父皮叶克尼

斯、“芝加哥学派”创始人罗斯贝以及数值预报的点

火者查尼、冯•诺依曼，他们每个人在自己研究领域

中的扎实推进，都最终在大气科学发展进程中留下了

坚实的烙印。当这些精英学者组成的学术团体为某一

个学科的发展做出了开创性或奠基性的工作时则可将

其称之为学派，因此在大气科学的发展史上，能够被

称为学派的，也是被广为认可的只有两个，即以皮叶

克尼斯父子为首“挪威学派”（又称卑尔根学派、北

欧学派等）和罗斯贝创立的“芝加哥学派”（图2）。

图2  挪威学派与芝加哥学派代表人物①

① 本图根据傅刚在2012年4月“第一届气象科技史研究学术研讨会”上的报告以及胡永云在2007年发表的《我所知道的芝加哥学派》一文

绘制。
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3.1	 挪威学派
挪威学派是世界公认的主流气象学派，V.皮叶克

尼斯和他的10个助手则是挪威学派的代表人物，无论

在天气学理论方面，还是在天气分析和天气预报的方

法上，他们都做出了卓越的贡献。其中，V.皮叶克尼斯

先后提出环流定理[12]和大气运动方程组[10]，正是这些工

作启发了包括埃克曼和罗斯贝在内的海洋、气象学家，

在大尺度海洋和大气运动中使用数学方程和物理定律，

使得现代天气预报成为可能。J.皮叶克尼斯通过查阅大

量的观测数据首次描述了移动气旋的结构，指出每一个

移动气旋都有两条辐合线，并将它们称之为“引导线”

和“飑线”，这就是对在未来被人们熟知的“冷锋”和

“暖锋”最初的命名[13]。之后，他又和索尔伯格、贝吉

龙等结合锋面气旋云系和降水特征建立了理想气旋模

型，提出气旋生命史的四个阶段并解释其生成和消亡的

原因[14-15]。其他成员的工作，则不断完善了挪威学派的

理论体系。总的说来，挪威学派在气象学上的贡献是非

常广泛的，且都带有奠基价值。

3.2	 芝加哥学派
曾是V.皮叶克尼斯的助手之一的罗斯贝，后来则

成为了“芝加哥学派”的创始人。1925年，罗斯贝

在瑞典-美国文化交流基金的资助下前往美国学习，

1941—1947年在芝加哥大学任教期间，创立了芝加

哥学派。而罗斯贝个人对气象学的主要学术贡献是

1928—1939年在麻省理工学院（MIT）工作期间做出

的，如关于中纬度西风带波动的研究[16]，如今，大气

科学中的许多术语都是用罗斯贝的名字命名的，且都

或多或少与大气长波理论相关。芝加哥学派的另一代

表人物查尼在大气动力学方面也有许多贡献，如首先

给出了动力学分析中应用准地转近似的方法，建立了

准地转理论；对大气长波的产生机制进行了深入研

究，提出斜压不稳定理论[17-18]；与冯•诺依曼合作，推

动了数值预报取得成功；等等。芝加哥学派特别强调

大气科学问题的基本物理原理，而不是停留在大气现

象本身，这种从最基本的物理或流体力学原理出发来

研究大气科学问题的风格，也许是芝加哥学派能够做

出许多开创性工作的重要原因[19]。

3.3	 中国学者的贡献
在国际大气科学领域快速发展的时期，中国由于

长年战乱，科学技术水平相对落后，但就是在这样艰

苦的环境下，中国的气象学家们依然坚持探索，为中

国气象事业的建立，乃至世界大气科学的发展做出了

重要贡献。

竺可桢（1890—1974年）1918年获美国哈佛大

学博士学位后回国，那时中国气象的科研与业务几乎

是空白的，他为推进我国的气象科学做出了不懈的

努力。1927年，竺可桢在南京筹建了中央研究院下属

的气象研究所，经过几年的努力，在国内建立了拥有

40多个气象站和100多个雨量测量站的中国气象观测

网，还开展了高空探测、无线电气象广播、天气预报

等工作，整理出版了中国气候资料，创办《气象杂

志》，发表了许多研究成果，培养了一批现代著名的

气象学家，中国气象事业由此初具雏形[20-21]。赵九章

是中国动力气象学的创始人，所著《信风带主流间热

力学》是我国真正把数学和物理引入气象学、解决气

象学问题的一篇重要论文。他首先提出了长波斜压不

稳定概念，比Charney的工作早发表了一年[22]。郭晓

岚在大气正压不稳定性理论、大气环流、飓风形成理

论、热对流和地气相互作用等领域具有突出贡献，

并被美国气象学会授予“罗斯贝奖”  [22]。叶笃正将

罗斯贝提出的行星波理论发展到一个新的阶段，发

表了被认为是对动力气象学发展具有重要贡献的论

文——《论大气中能量频散》[23]。他还对完善地转适

应理论做出了贡献，提出地转适应的尺度理论，从物

理上辩证地指出气压场和风场是两个相互依存并相互

制约的矛盾双方，它们之间的适应关系取决于运动的

尺度[24]。谢义炳在东亚降水天气系统与湿斜压天气动

力学等方面做出了开创性的成果，提出了湿斜压大气

的概念和理论[25]。陶诗言是中国天气学研究和天气预

报业务的开拓者之一，他系统、准确地划分了入侵中

国的寒潮路径，并首次提出寒潮过程是高空大型天气

过程急剧调整结果的理论观点。顾震潮则开创了中国

数值天气预报事业，提出在数值天气预报中运用历史

资料的方法[22]。

这些中国的气象学家，把从国外所学的理论带回

中国，并结合中国的实际情况开展工作，为中国现代

气象科学研究与业务发展做出了开创性的贡献，使得

中国跟上了世界的步伐。

4	 对当代大气科学发展规律的认识
大气科学的发展有其自身的规律，比如定量探测

技术、观测站网的建设为现代气象科学奠定了基础，

实际需求是推动大气科学发展的动力，杰出的领军人

才和团队在科技创新中起着关键性作用等。

（1）大气科学与其他学科相互促进、协同发展

19世纪随着工业革命的进行，资本主义社会的

科学技术水平飞速发展，人类对于自然的认识达到了

前所未有的高度，自然科学的发展逐步形成体系。在

此过程中，大气科学在其他学科的促进下，得到了快
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速发展，比如流体力学方程成为大气动力学的发展基

础；偏微分理论被用于解释大气运动和变化背后的微

观过程；场论为气象学中的位势理论提供理论工具；

概率论的发展为气象统计预报的发展奠定了方法基

础。气象科学的发展除了依赖于19世纪哲学、数学、

物理学、测量学等学科的成果，还离不开20世纪人造

卫星技术和计算机技术的高速发展，探测技术的发展

为气象高空探空提供了技术保障，随着气象卫星和气

象雷达的出现，气象观测呈现快速、立体化发展，为

气象预报与研究提供了大量的实况数据，极大地促进

了大气科学的发展。同时计算机技术的发展又帮助大

气科学开创了新的里程碑——数值天气预报。

大气科学在借鉴其他学科先进成果的同时也在

促进其他学科发展。随着大气科学研究领域的不断拓

展，学科间相互交叉渗透，相互促进的局面逐渐形

成，大气科学特定的要求不断为其他学科开辟新的研

究前沿，丰富其他学科的内容。例如海气相互作用的

研究大大促进了海洋学的进步，由于大气和海洋运动

都受到地球旋转、重力和热力影响，海气相互作用的

研究开创和发展了地球流体动力学[26]。大气科学对于

云物理、雷暴、湍流的研究，提高了飞行器运行的安

全性和稳定性，促进了航空业的发展。大气本身就是

人类生存环境的重要组成部分，对其研究的深入和进

展显然会推进对环境科学的认识。因此大气科学与其

他学科之间应当建立一种相互促进、协作发展的关

系，大气科学学科在其自身发展的过程中，要充分了

解其他学科的前沿成果，应用先进的科学技术和研究

方法，加强学科间的人才和成果交流。

（2）宽容不同意见，不迷信神话和权威

优秀的科技人才往往较有主见，对一些问题有自

己独特的看法，且性格直率，不掩饰自己的观点。如

罗斯贝1925年到美国气象局工作后，由于对美国气象

部门的行政和业务工作都不太满意，发表了一些不同

意见，得罪了一些人，在那里工作期间并不愉快，并

被宣布为“不受欢迎的人”。庆幸的是罗斯贝还有机

会，时值加州要发展航空业，正筹建从旧金山到洛杉

矶的航路，航空基金会便聘用了罗斯贝，请他去建立

航空气象业务系统，一年之内便完成了航空气象网的

建设。美国气象局最终也接收了罗斯贝建成的航空气

象业务网，并将其作为美国各航空业务机构的样板，

认可了罗斯贝的成绩。如果没有美国气象界的宽容，

可能就不会有芝加哥气象学派的辉煌历史。

如果缺少宽容、迷信权威，也会导致在科学探

索的道路上出现迷失或停滞不前。19世纪50年代，英

国成立了气象局，首任局长菲茨罗伊的工作深受出海

水手们的欢迎，他们不要求天气预报全对，大部分对

就可以了。但当时社会的贵族们认为不太准的天气预

报会妨碍他们的生活，守旧的科学大师们也不支持，

一些英国皇家学会的大人物用物理学、生物学的眼

光看待大气科学，认为科学结论都是要在实验室做好

才能应用到实际。这导致19世纪60年代初期，英国气

象局被取消，菲茨罗伊被调到英国皇家学会做资料统

计员。后来，人们发现菲茨罗伊的天气图上已经绘出

了气旋和锢囚气旋。1934年，英国气象学家肖氏（N. 
Shaw）提出，如果菲茨罗伊继续沿着他的道路前进，

则气旋的锋面学说将出现在1870年而不是1919年。而

再看肖氏自己，也有类似的遗憾。1878年英国气象学

家艾伯克龙比总结出地面七种气压形势场，奠定了气

压场形态学的基础。艾伯克龙比被捧为“大英帝国的

亚里士多德”，他的学说完全主导了英国气象学界。

20世纪初，肖氏逐步总结出气旋波理论，发现了气旋

中的三股气流和不连续线，他已经走到了斜压大气气

旋波理论的门口，但肖氏在权威面前戛然止步，未能

再深入下去。否则，锋面学说或许可以首先诞生在英

国。如果英国气象界当时不迷信权威，对后来者抱着

宽容的心态，如果相关科学家不固步自封，在自己开

辟的道路上再前进一步，或许在气象科技史上真的会

出现“英国学派”。

（3）科学的兴盛离不开领军人才

从挪威学派的气旋学说到芝加哥学派的长波理

论，一批精英学者的通力合作带动了两个学派的兴盛

发展，也使得气象学整体水平有了很大提升。而20
世纪30年代前后，随着罗斯贝、J.皮叶克尼斯移居美

国，气象学研究的主战场也从欧洲向美国转移，这

更说明科学的兴旺离不开领军人才的引导。领军人

才，顾名思义，不仅自身能力出众，而且通常具有

崇高的价值追求、出类拔萃的科学素养、卓越的领

导才能、独特的人格魅力、坚韧的拼搏毅力、强大

的团队凝聚力和广泛的社会影响力等优良素质 [27]。

而皮叶克尼斯父子、罗斯贝和查尼等人正是气象学

界当之无愧的领军人才。他们以卓越的眼光招贤

纳士、大胆做出创新的工作。正所谓“名师出高

徒”，领军人才经常能够培养出精英学者，以壮大

其研究团队，团队壮大所带来的号召力又会吸引更

多的精英加入，从而形成良好的循环，研究成果不

断推陈出新，一个地区甚至国家在某一学科上的领

先优势也通常在这个时候被确立。

以史为鉴，如果中国大气科学要走到世界前端，

科技人才队伍建设显然是最重要的环节，而其中领军

人才的涌现则是更为关键的条件。
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5	 结语
20世纪是大气科学获得迅速发展的100年，基础

理论的突破、现代探测技术和计算技术的发展起到了

至关重要的作用。但对于复杂多变的大气，人类的认

识还非常有限，仍有许多难题尚待解决。如对于中小

尺度天气系统的剧烈变化，能否在云物理方面取得突

破；在气候预测领域，能否在基础理论、预测方法上

有所斩获；在气候变化领域，能否在气候增暖的背景

下，对气候系统各圈层造成的影响及演化规律有系统

性的、更为清晰的认识；还有诸如无缝隙预报、应用

气象、探测技术、信息分析、复杂性处理等多方面的

领域需要深入探索。或许通过回顾、探讨和总结历史

进程，对推进未来的发展能有所启示，期待大气科学

在一些核心领域，能像过去100年那样，突破瓶颈，

攻克关键难题，取得大踏步进展。
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	

气象科技史研究有助于从不同视角看待大气科学主流问题与发展难题，对全面把握

气象科学发展规律、培养眼界开阔的气象科技工作者及拓宽大气科学研究边界等具有重

要意义。继2013年首次会议成功举办之后，中国气象局气象干部培训学院主办的“第二

届气象科技史研究学术研讨会”计划于2015年11月在北京召开。

现征集与会议主题相关的学术论文（字数一般不超过10000字）或详细摘要。本刊

将与会议组委会合作，在征得作者同意后刊载参会优秀论文。

请于2015年5月15日前提交论文题目和摘要；2015年7月15日前提交会议论文或详细

摘要。投稿Email：qxkjshy@yeah.net

会议详细通知参见本刊主页“信息公开”。

“第二届气象科技史研究学术研讨会”征稿启事


