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人生有许多选择，但关键的就那

么几步。令我深以为幸的是，在我的

人生路上，能够遇到这样一位老师，

一路指导我做出最正确的选择、走过

最光明的人生路。

老师既是学识渊博、具有开拓精神的学者，又是眼

界开阔、具有战略思想的科学家。他就是国际上知名的

气象学理论研究专家之一，中国气象界的泰斗级人物，

也是兰州大学大气科学专业的创始人——中国科学院院

士丑纪范先生。

1. 师恩如海  桃李深情
1986年，我跟随丑纪范院士攻读大气科学博士学

位，有幸成为先生招收的第一个博士研究生。更为荣幸

的是，时至今日，我也能经常聆听恩师的教诲。

还记得先生与我第一次见面，就长谈了3个小时。

从个人经历、求学心得，再到写论文的方法、做学问的

技巧，都无所保留地对我一一说来。至今，我还对先生

第一次的谈话内容记忆犹新，这也成为日后我向学生们

传授的第一课。再回想，其实先生对每一位学生都是这

样真心真意爱护，全身心投入地培养。先生愿意把自己

毕生的精华心得都传授给学生，引导学生运用正确的思

维方法，选择正确的科学道路，树立正确的人生理想，

而这也正是他培育出那么多优秀气象事业人才的原因。

在教学中，先生非常注重夯实学生的科研基本功，

要求学生既有扎实的理论和实际研究的基础，又要勤动

脑、勤动手，充满活跃新颖的思想。记得那时，他要我

一方面为本科生指导毕业论文，另一方面为研究生讲授

部分动力气象课程。当时我并不理解先生的此番心思，

只觉得自己对很多知识还“混混沌沌”。给学生指导论

文的压力迫使我努力了解专业领域的最新进展，梳理研

究思路方法；而为了完成好先生提出的“上课不看讲

稿，公式现场推导”的要求，我只得细心备课，研习公

式推导，将大气动力学的基础知识牢固地记在心里，以

免被先生当堂一针见血地指出错误。而毕业后我明白

了，正是先生这种独特的培养方式，促使我充分认识自

己的不足，在点滴积累中，增长了讲授能力。

20世纪90年代，我先后在加拿大和美国从事研究

工作。在此期间，先生一直关心着我在国外科研事业的

发展。记得有一年圣诞，我接到先生寄来的一张贺卡，

及随附的一封长达六页的书信。在书信中，先生悉数近

年来国内大气科学事业的发展，希望我能够“以国家

需求为己任”，回国发展。2003年，我辞去了国外的

工作，承师命回到母校兰州大学，参与筹建大气科学

学院。在学院筹建初期，先生倾注了大量的心血与精

力。先生告诉我，要一年一个台阶，一步一个脚印，

除了继续数值天气预报研究外，还要“立足西北，走

出自己的特色”。

依托西北地区得天独厚的自然环境，2005年，兰州

大学大气科学学院率先在海拔1966米的萃英山顶上建立

起了我国第一个能够对云、气溶胶和陆气相互作用同时

进行观测的半干旱气候与环境观测站。时至今日，这座

全球独一无二的观测站，已在研究解决我国黄土高原半

干旱区气候与环境等问题的科学研究中发挥了无可比拟

的作用，学院也在研究干旱半干旱气候，尤其在沙尘研

究等方面，取得了一批具有创新意义和国际国内影响的

标志性成果。回想起来，学院的每一步发展，每一项成

绩，无不得益于先生的关怀，印刻着先生的影响。

2. 研风习雨  追沙捕尘
先生长期从事数值天气预报的基础理论和方法及其

有关的大气和海洋动力学研究，他将数学、物理学、气

大道至简，气象自成
                                                      ——贺恩师丑纪范院士八十寿辰

■  黄建平

2004年于阳台山与学生合影（前排左五为丑纪范）

后辈学人如相问，一片冰心在玉壶。丑纪范

先生把一生都奉献给了气象事业。不论事业、功

名、生活、命运、境遇逆顺坎坷，他都坚守不辍、

矢志不渝。
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象学等学科综合运用，对已有大气的观测资料在数值预

报和数值模拟的使用方面做出了系统的创造性研究，提

出了一系列令世界气象学界瞩目的新观点、新方法，并

撰写了大量有重大科学价值的学术论文和专著。

在我看来，先生最杰出的贡献就是以创造性的理论

开启了中国数值天气预报研究的自主创新之路。时至今

日，这项研究成果依然为我国数值天气预报业务的发展

发挥着巨大的指导作用。

先生曾用最浅显的语言，向我阐述了他在数值天气

预报方面的构思，并指导我将统计与动力相结合的数值

天气预报作为我博士论文的选题。先生说，过去的天气

预报依赖于预报员的经验，在预报员的脑海中，天气形

势的槽脊涨落，就是一张张连贯的天气图。而后的数值

天气预报虽然取得了很大成绩，但存在一个根本性的缺

陷，即所谓的初值问题。只使用一个时刻的资料，而忽

略了长期历史资料的运用。如果将统计学的方法和历史

天气图应用进来，不只是用当时的天气图，而是可以像

预报员一样把历史上的和近期的资料都用上，不是更好

吗？针对这个问题，先生下了很大功夫，专门研究并思

考如何克服。

经过刻苦钻研，先生于1962年完成了题为《天气数

值预报中使用过去资料的问题》的著名论文，将数值预

报问题由微分方程定解问题转化为等价的泛函极值问题，

提出了在数值预报中使用前期观测资料的具体实现方法。

就其核心实质而言，这是世界上最早关于四维同化的理论

和方法，比国际上提出同一思想的时间要早10年。

此外，先生还通过证明大气温压场的连续演变和下

垫面热状况的等价性，为充分利用已有的观测资料打下

了理论基础。他进一步提出将古典初值问题改变为微分

方程反问题的新观点，将解反问题的理论应用到数值预

报中来，提出用历史资料反求参数并使之与长期预报模

式相匹配的创新型方法，率先建立了一个动力统计的季

节预报模式，取得了巨大的科研成果。这些研究成果，

不但具有极高的理论研究水平，而且对天气预报业务具

有较强的实用价值和指导意义。

1981年，先生被公派到美国麻省理工学院作访问学

者，与著名气象学家Lorenz一起工作。当时，国内在数

值天气预报领域的教材几近空白，非线性大气动力学在

国际上刚刚起步。因此，先生一面将工作的重点放在专

业教材编撰上，一面将研究的重点放在了非线性大气动

力学方面。

1982年回国后，先生率先在国际上开创了非线性大

气动力学长期演变的全局渐近性质的研究。论证了初始

场作用的衰减，得到了大气运动的长期行为具有向外源

强迫的非线性适应过程，提出了大气吸引子观，进而得

到定常外源作用下大气运动的自由度缩减的结果。并将

其应用于短期气候预测和新的资料同化理论中，为我国

大气科学研究开辟了一个新的方向。1986年，先生出版

了《长期数值天气预报》一书，不仅引起了国内外学界

的巨大震动，更为教材稀缺的气象领域雪中送炭。而此

后，他编写的多本非线性大气动力学研究生教材，也同

2004年为兰州大学大气科学学院揭牌（左四为丑纪范）
2006年为兰州大学半干旱气候与环境观测站揭牌	

（前排左二为丑纪范）

1981年在麻省理工学院做访问学者
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样得到了同行专家的一致好评。

20世纪90年代，先生依然活跃在大气科学研究领域

的最前沿，继续为我国数值预报业务体系的完善和发展

提供高屋建瓴的思想指导，并力主开展“原创性科技成

果”的研究，发展我们自己的创造性理论和方法。2007
年10月，73岁高龄的丑先生撰写发表了《数值天气预报

的创新之路——从初值问题到反问题》一文。在文中，

他就自己对数值天气预报问题多年的钻研思考做了系统

总结，并对未来中国数值天气预报的创新发展指明了道

路。先生指出，目前，我国虽然已建立起了比较完整的

数值预报业务体系，但是业务预报的准确率与国外先进

水平还存在较大的差距，近10年差距是在扩大而不是缩

小。对此，他寄语新一代气象工作者，要完成从跟踪创

新向自主创新的转变，强调“我国自主知识产权”和

“原创性科技成果”，实事求是地分析和考察国内外的

基本理念，找到根本性的可改进的缺陷，从而提高我们

自身的预报水平。

3. 智者思维  哲学深蕴
在科学研究中，先生具有一套极富哲学深蕴的思维

方法。在《院士思维》这本书中，他将这种思维方法概

括为“不求形似，但求神似”。

在先生看来，大气科学中蕴含着无穷无尽的复杂

变化，各种矛盾、各类问题纵横交错，往往令人“乱花

渐欲迷人眼”。如果什么都想抓，什么都去抓，其结果

往往可能是什么都抓不好，事倍功半、成效甚微。他认

为，对一个具体的科学问题，不能只求“形似”，主次

不分，贪大求全；只有追求“神似”，结合实际，牵住

牛鼻子，找准着力点，才能集中力量找到解决复杂问题

的关键和重点。

对长期预报问题，特别是气候系统的研究。先生认

为，应先简化，突出主要特征，揭示根本规律。在最大

简化的前提下，揭示问题的主要机制、主要规律，再从

简单到复杂建立起更完善的数学模型。

数值预报亟待解决的最主要问题，就是不能只利用

物理规律，还应充分利用实况资料。针对主要问题，先

生利用最大简化的气候模式进行了实验，得到了许多具

有意义的研究成果，并最终提出了在数值预报中使用历

史和近期资料的一整套理论和方法。

此外，先生认为，科学研究不能只见树木、不见森

林，只见局部、不见全体，将眼界拘囿于狭窄的范围之

中。而应正确处理局部和整体，阶段和过程的关系，大

处着眼的同时，兼顾小处着手。树立全局思维，选择最

佳方案，实现最优目标。

20世纪60年代，先生就采用集合论的观念，用全局

思维对数值预报进行综合考虑。而从80年代开始，先生

又按照此种思维方法，率先开展了同时考虑耗散、外源

强迫的非线性大气动力学研究。用全局分析的观点，研

究了大气动力学方程组的性质。借助几何直观对大气动

力学方程组的极限解集进行了定性分析，运用胞映射理

论对大气系统的数值模型的整体特征进行了全局分析。

从而给出了研究大气可预测性问题的直观图形，并对

“气候”这个模糊的概念给出了严谨的数学定义。 
在多年研究问题、解决问题的科学创造中，先生

坚持运用尽可能考虑所有可能情况的全局形象思维，把

思考的维度拓展到整个大气系统的演变和长期的过程之

中。站在高屋建瓴的宏观层面上，对大气科学中的多个

问题，进行了长足的探讨研究。

“简化与全面是统一的，不要简化的只要全面的，

最后连全面的也丢失。要能简化得恰当，就是有所不为

已达到能有所为，就是要抓住矛盾的主要方面”。在先

生看来，阴晴雨雪、风沙尘土，大自然的规律往往就蕴

藏在这些既简单又复杂的现象中。无法而有法，形非而

神传。先生提出的这种思维方式，既是对与科学本体价

值的富有哲学深蕴的辩证思考，更是他本身不激不厉、

至简至纯的人格风尚的反映。

4. 逆顺坎坷  坚守不辍
对于先生的生平，我曾听到过不同侧面和角度的讲

述，以下记录的只是我所了解的情况。

先生于1934年7月23日出生在湖南长沙，他的父亲

早年毕业于湖南大学电机工程系，在上海英租界美商中

国电气公司工作，母亲受过良好的传统文化教育。在先

生7岁那年，太平洋战争爆发，日本人接管了英租界，

不替日本人做事的父亲带领全家离沪返湘。返湘后，先

生跟随父母相继在长沙、衡阳、祁阳、零陵、桂阳等地

“逃难”。

1946年，先生12岁，光复后的长沙小学各年级同时

招生。先生回忆这段经历时说，“一开始我报了上四年

级，而母亲听说邻居的孩子比我小一岁报了五年级，而

我落后别人这么多，就着急地哭了，我便又跑去改报了

毕业班。”

虽然从小受到母亲的教育，语文成绩不错，但对

于算术，先生根本就没有接触过。在接下来半年的时间

里，先生将全部的精力时间花在了算术上。在一番埋头

学习，夜以继日的努力后，先生从“一窍不通”到“名

列前茅”。而这段特殊的经历，不仅使先生喜欢上数学

这门深奥的学科，而且还培养了他的自学能力，训练了

逻辑思维，为之后从事理论研究打下了基础。

1952年，先生以优异成绩考取了北京大学物理系。

怀揣着科技报国的心愿，先生原来的志愿是搞原子能，

从事国防工业研究，但入学后被分配到气象专业。他深

知个人志愿要服从于国家需要，因此并没有在专业上闹

情绪。在著名气象学家谢义炳先生的教诲和帮助下，他

开始了自己研究气象的生涯。

1956年，先生从北京大学物理系毕业，被分配到中
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央气象局科研所工作，在著名气象科学家顾震潮先生的

指导下，先生走上了数值天气预报这条道路。正如先生

所说，在自己的求学、研究过程中，有幸遇见了两位名

师——谢义炳先生和顾震潮先生。正是两位恩师的指导

和影响，使他能够取得今天的成绩。

命运总是在不经意间做出改变人生轨迹的选择，若

按照设定好的轨道，先生也许会一生都在北京从事他的

气象研究。可是那场动荡的政治运动，让先生与兰州大

学——这座西北高校结下了缘分。1972年，先生从中央

气象局五七干校调到兰州大学，担任兰州大学地质地理

系气象学专业教研室主任。在时任兰州大学教务长崔乃

夫的支持下，他开始了长期数值天气预报的研究。

从湿润的南方到干燥的西北，从北京舒适的研究

环境到兰州艰苦的科研条件，先生毅然服从组织决定，

没有丝毫怨言。在最艰苦的岁月里，先生始终没有放弃

对事业的追求，为大气科学学科的发展做出了卓越的贡

献，成为兰州大学大气科学学院的奠基人。

1987年，兰州大学成立大气科学系，先生任第一任

系主任。2004年，学校为了更好更快地发展大气科学学

科，成立了大气科学学院，先生任名誉院长。

从1972年到2004年，先生见证了大气科学学院从

一个专业到一个系，再到一个独立学院的发展之路。

这其中浸透了先生的心血，以及一代代气象人的汗水。

而今，已步入耄耋之年的先生，仍心系大气科学教育事

业，时刻关心着大气科学学院的发展。常来学院为晚辈

报告讲学，讲授专业课程，与青年教师谈心交流，为教

学和科研工作建言献策。

后辈学人如相问，一片冰心在玉壶。先生把一生都

奉献给了气象事业。不论事业、功名、生活、命运、境

遇逆顺坎坷，他都坚守不辍、矢志不渝，这也时刻激励

着兰州大学大气科学学院的每一位教师和学生，不断进

步、不断前行。

5. 结语
2013年是丑纪范先生八十大寿，他为气象事业奋

斗了整整60年。一甲子的时光，中国大地风云变幻，先

生一直活跃在气象领域，用他的智慧观察天地，体悟生

命。先生虽然年事已高，却依然没有停止探索。大道至

简，只能体悟，不可言说。先生始终将自己看作是认识

自然的学生，这份对自然规律的敬畏和谦虚，也许正是

先生心中的大道。或许我们能从先生学术的大成就上窥

之一二吧。而即使是这一二，也足以让我们这些学生晚

辈受益匪浅，成就生命的大气象了。

在此，我谨代表我个人及兰州大学大气科学学院的

全体师生向先生八十华诞及在大气科学领域笔耕六十载

不辍之荣，表示最真诚祝贺和最真挚的祝福，愿先生古

稀重新，健康永驻，福寿绵长！

（作者单位：兰州大学）
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