
主管 中国气象局
主办 中国气象局气象干部培训学院

名誉主编  丑纪范 中国气象局气象干部培训学院
主编      许小峰 中国气象局

副主编
肖子牛  中国气象局气象干部培训学院 
翟盘茂  中国气象科学研究院 
罗云峰  中国气象局 
王会军  中国科学院大气物理研究所
李维京  国家气候中心
胡永云  北京大学
谈哲敏  南京大学
费建芳  解放军理工大学
管兆勇  南京信息工程大学
周定文  成都信息工程学院
黄建平  兰州大学
廖小罕	 国家遥感中心
吕世华	 中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
贾朋群 （专职） 中国气象局气象干部培训学院 

常务编委（按音序排名）
成秀虎	 高学浩	 龚建东	 郭学良	 李  柏	
李国平	 倪允琪	 曲晓波	 任国玉	 任小波	
沈文海	 王卫丹	 武炳义	 杨修群	 俞小鼎	
张朝林	 张  鹏	 张庆云  赵  平

编委（按音序排名）
毕宝贵	 陈云峰	 陈振林	 崔春光	 崔讲学
董文杰	 封国林	 郭  虎	 何金海	 何  清
胡  欣	 胡玉蓉	 胡跃文	 姜  彤	 雷小途
李  慧	 李集明	 李良福	 李耀辉	 李跃清	
梁旭东	 刘晶淼	 刘黎平	 刘  实	 卢乃锰	
陆日宇	 罗  兵	 罗亚丽	 马  力	 马舒庆	
马耀明	 毛恒青 	彭莹辉	 浦一芬	 石广玉	
宋  燕	 汤  绪	 田  红	 万齐林	 王  斌	
王东海	 王建林	 王晓云	 王延青	 王迎春	
王  元	 王在志	 王自发	 温  敏	 文洪涛	
吴立广	 谢志辉	 闫冠华	 杨昭明	 姚学祥
伊  兰	 翟武全	 张  华	 张立祥	 张小玲
张跃堂	 赵广忠	 周凌晞	 周显信  朱定真
朱小祥	 祝燕德	 邹立尧

海外编委（按音序排名）
陈镜明	 李  俊	 刘征宇	 金飞飞	 王  斌 	
翁富中	 杨  崧	 张大林	 张广俊	 邹晓蕾	

编辑部	 张  萌	 侯美亭	 胡  英	 陈忠美
出版：《气象科技进展》编辑部
地址： 北京市中关村南大街46号, 
       中国气象局气象干部培训学院 100081
电话：（010）68409927/68409933
邮箱：amst@cma.gov.cn
  Notes：气象科技进展编辑部/图书馆/干部学院/CMA
网址：http://library.cma.gov.cn/amst
官方微博：http://weibo.com/2115232930/profile
印刷：北京宝昌彩色印刷有限公司

国际标准刊号：ISSN  2095-1973
国内统一刊号：CN  10-1000/P
定价：20元

研究论文

封面报道
6	 张建云，张持岸，孙召平：
        用频域滤波和双PRF技术提高新一代天气雷达数据质量  

     

研究进展
12	 孙国武等：大气低频振荡在延伸期预报中的应用进展	
19	 温娜等：GEFA海气相互作用估计方法研究进展
25	 杨萍等：城市热岛效应的研究进展
31	 魏敏等： “天河一号”系列超级计算机系统气象领域
                      适用性分析
36	 张爱英等：相似离度在北京市道面结冰预报中的初步应用

“卫星资料应用”专题系列
41	 邹晓蕾：气候变化趋势计算及其对观测精度的敏感性

论坛
44	 孙健等：网络气象服务分析与展望
48	 沈文海：网格计算在气象高性能计算领域的应用前景探讨

目  次

气象科技 进展

第2卷 第1期 2012年2月

《科学中国人》 
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本期封面人物

是北京师范大学“千

人计划”国家特聘专

家、气候与卫星遥感

学家李占清教授，配

发了以“放眼宇内观

风云  拂去阴霾亮晴

空”为题目的对李教

授的专访。

《人与地球的可持续发

展：值得选择的未来》报

告发表  2012年1月

联合国秘书长全球可持

续性高级别小组1月30日在

埃塞俄比亚首都亚的斯亚贝

巴向联合国秘书长潘基文提

交的这份报告，就如何落实

促进可持续发展、并尽快将

其纳入经济政策提出54条建

议。据悉，联合国秘书长全

球可持续性高级别小组由22
名成员组成，其中包括中国

气象局局长郑国光。今年6月
将在巴西里约热内卢召开联

合国可持续发展大会，为人

类未来发展探讨新的道路和

方向。由于此次大会距1992
年联合国环境与发展大会正

好时隔20年，因此又被称为

“里约＋20”峰会。

THE REPORT OF THE UNITED NATIONS SECRETARY-GENERAL’S HIGH-LEVEL PANEL ON GLOBAL SUSTAINABILITY

RESILIENT PEOPLE 
RESILIENT PLANET
A Future Worth Choosing

Science 2011年12月2日

推出“资料复制和再

现”（Data Replication & 
Reproducibility）专辑。这里

资料复制是指一项研究获得

的结果或结论，独立地在其

他研究中获得确认，是公认

的科学黄金标准。专辑的5
篇跨领域特写中，包括了来

自“气候模式诊断和相互比

较”项目和NCAR的科学家就

地面和大气温度变化观测估

计的可复制性撰写的文章。

关于地球温度变化资料的可

复制性，更是说服公众和政

策制定者的关键所在，多个

研究团队针对同样的资料和

开发新资料开展研究，能够

带来更加有力的结论。

联合国人居署 
《城市与气候变化》报告

城市化和气候变化的

影响正以一种危险的方式汇

聚，严重威胁世界的环境、

经济和社会稳定。《城市与

气候变化：2011年人类住区

全球报告》旨在使各国政府

以及所有对城市发展和气候

变化感兴趣的人们进一步了

解城市对气候变化产生的影

响和气候变化对城市产生的

影响，以及各城市正在如何

减缓和适应气候变化。报告

确认了有发展前景的减缓和

适应措施，这些措施可支持

持续性和适应性更强的城市

发展道路。报告认为，为实

现国际间通过协商约定的国

家气候变化承诺，地方行动

是必不可少的。

《皇家气象学会季刊》 
2011年10月（Part B）

本期为“云和降水观测在数据

同化中的应用（CPDA）”专辑。过

去几十年来，NWP技巧提高的速度

大约为每十年增加1天，例如，目前

4天预报的水平大约相当于10年前

的3天预报。准确性的提高不仅依

赖高空资料，近地表参数，如降水

等也非常重要。卫星观测的云量和

降水通过同化，其信息大量进入预

报模式，但也面临挑战，如资料在

时空上是不连续的等问题，2010年
在欧洲中期天气预报中心召开了专

题会，来自主要NWP中心级研究机

构的大约65位与会专家对这些问题

进行了研讨，本专辑收集的20篇论

文，来自上述会议。

《第二次气候变化国家
评估报告》2011年

2006 年 12 月，由科学

技术部、中国气象局和中国

科学院联合牵头组织编写的

《第一次气候变化国家评估报

告》正式发布。2008 年 12 月，

3 家牵头单位联系国内其他

部门再次启动了《第二次气

候变化国家评估报告》撰写

工作，并完成了这份报告。

UNDP：《2011年人类发展
报告》

联 合 国 开 发 计 划 署

（UNDP）发表以可持续性与

平等：共享美好未来为主题

的 2011 年人类发展报告。21
世纪人类发展的重大挑战是，

确保当代人民和子孙后代能

过上健康和充实生活的权利。

《2011 年人类发展报告》对围

绕这一挑战的全球对话提出

了重要的新观点，论述了可

持续发展与平等（公平和社

会公正以及享有高质量生活

的问题）有着千丝万缕的联

系。报告还倡导通过改革推

动平等和话语权。对于当今

以及将来全世界的最弱势群

体，我们不但负有共同责任，

还负有道德义务——确保现

在不会成为将来的敌人。

《谁在为气候说话？》

剑桥大学出版社2 0 11
年11月14日推出这本书的时

候，正好与南非气候大会不

期而遇。这本主要阐述媒体

与气候关系的论著指出，虽

然有越来越多的媒体涉足气

候变化话题，但是，即使其

内容足够公正和准确，也对

刺激公众采取行动于事无

补。事实上，媒体更多的介

入经常是挖掘出更多需要回

答的问题。分别在英国和

美国开展研究的本书作者

Maxwell Boykoff，关注媒体

与气候问题十余年，在本书

里用更加大众化的语言，揭

示了媒体与气候问题中很多

问题，例如，如何鉴定谁是

和谁不是气候“专家”。

《科学美国人》 
2011 年第 12 期

2011年最后一期《科学

美国人》，封面报道推出了技

术报告“预测未来的机器”。

作者是哈佛大学学者David 
Weinberger。作者认为，如果

将世界上所有数据放入一个

黑盒子里，后者有可能变成

一个水晶球，让人们看见未

来，甚至可以通过选择A或B
检验将要发生的事情。科学

家希望这个黑盒子是用一个

计算系统，能够借助现在有

的大量数据流，模拟整个世

界以预测未来。
Nature 

2011年10月20日

封面报道直面粮食与环

境难题，一个多国环境和农

业科学家团队利用新的地理

空间数据和模式，评估了新的

农业生产方式如何才能使粮

食产量加倍的同时减少对环

境的影响，提出了4项针对性

措施。

 媒体扫描 

Media Scan

本刊已被教育阅读网、《中国学术期刊
网络出版总库》及CNKI系列数据库收录。

   使用频域滤波和双PRF技术在Linux操作系统下进行了提高新一代天气

雷达抑制超折射能力……
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40年前，美国总统尼克松首次访
华，中美两国政府发表了《上海公报》，
两国老一辈领导人以非凡的战略眼光和
卓越的政治智慧，打破了中美多年相互
隔绝的坚冰。在随后的岁月里，特别是
中国实行改革开放政策以来，中美关系
正常化的进程不断推进，气象无疑是在
这一进程中受益最早的领域之一。中美
气象界从上世纪80年代初期就开始了直
接交流，美国20世纪末开展系列气象现
代化建设的战略思路和成功经验，都通
过广泛的交流为我所知、所用。本期关
于新一代天气雷达发展的主打论文，就
反映了中美合作在我国建设天气雷达网
进程中的实践成果。

1940年代，人类从蝙蝠在黑暗中
自由飞行的现象中受到启发，发明了雷
达。气象学家又敏锐地发现云等各种天
气现象会使雷达回波信号受到干扰，从
而将最初主要用于军事目的的雷达引入
了天气探测业务。今天，天气雷达已成
为20世纪中期以来气象科技快速发展的
重要领域之一，与历史更为悠久的常规
气象观测网一起，成为预报员监测预报
天气的利器。如果说在探测方面，卫星
给出更多大局演变的信息，那么雷达给

出的是更多的天气系统的结构和演化细
节，如何让这些精细的信息更准确地被
捕捉和演示，并进入预报员的预报系统
和模式，产生精准的预报结果，则有赖
于对探测信息的合理处理和建立符合天
气演变规律的多种算法。面对这样的技
术挑战，需要雷达硬件、软件设计人员
和气象学家的共同努力，企业创新力量
无疑也在其中发挥着关键作用，本期文
章就反映了这方面的重要进展。

对于不同时段的天气预报和气候预
测，需要认识了解更多的理论方法和工
具，如大气低频振荡（P12）和海气相
互作用（P19），以及计算机能力的提升
（P31）。本期继续推出的“卫星资料应
用”专题（P41），将气象资料应用的视
野拓展到气候变化领域，这在有效的气
象卫星资料累积时间已经达到和超过30
年后，将是一个重要且有望获得新突破
和新理念的领域。

“文摘”栏目一直是本刊的特色之一，
通过对国内外大气科学刊物重要文章的
筛选摘要，为读者了解更多气象科技信
息打开了一扇窗口，希望大家能够从中
受益，并及时反馈你们的意见。

                                      许小峰
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